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Cu privire la aprobarea Curricumului
pentru invitAmfniul profesional tehnie

Avand in vedere prevederile art. 64 pet. (2) din Codul educatiei al Republicii Moldova
or. 152 din 17 iulie 2014 (Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 2014, nr. 319-324, art.
634), precum si in conformitate cu Ordinul Ministrului Educatiei nr. 1128 din 26 noiembrie
2015, Ministrul Educatiei emite prezentul

ORDIN:

1. Se aproba Curriculumul pentru invitiméntul profesional tehnic secundar dupd cum

urmeza:

1) Curricumul modular la meseria Ldcdtug-instalator tehnicd sanitard, cod 732021;

2) Curricumul modular la meseria Electromontor la repararea §i intrefinerea utilajelor
electrice, cod 713007.

2. Curricula aprobate in pet. 1 al prezentului ordin sunt obligatorii pentru programele de
studii la meseriile Lacitus-instalator tehnicd sanitard si Electromontor la repararea si
intretinerea utilajelor electrice.

3. Autorii Curricula vor organiza seminare de deseminare in vederea implementarii
curricula aprobate.

4. Tnstitutiile de invafimant profesional tehnic vor asigura implementarea prevederilor
prezentului ordin.

5. Monitorizarea executdrii prezentului ordin se pune in sarcina Directiei Invafimant
secundar profesional si mediu de specialitate (dl. Silviu Gincu).

6. Controlul asupra executdrii prezentului ordin se pune in sarcina dnei Cristina
BOAGHI, viceministru.
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PRELIMINARII

Fiind plasat intr-un nou context sociocultural, invatamintul actual este determinat de noi
premise economice si instructive, pentru a raspunde necesitatilor europene printr-o educatie de
calitate.

Prezentul document reprezintd Curriculum-ul pentru pregatirea profesionald la meseria
electromontor la repararea si intretinerea utilajului electric, ca document normativ-reglator
principal al disciplinelor de referinta, aprobat institutional, si ca model pedagogic, ce descrie intregul
parcurs didactic. Curriculum-ul respectiv contribuie la adaptarea ofertei educationale la cerintele
pietei muncii in vederea formarii unui numar suficient de muncitori competitivi si capabili sa
instaleze, intretina si dezvolte intr-un mod durabil sisteme electrice avansate.

Curriculum-ul se adreseaza cadrelor didactice de specialitate, in scopul informarii adecvate
despre conceptul didactic al disciplinei, despre sistemul de competente pe care trebuie sa-I
formeze/dezvolte viitorului muncitor calificat, prin constientizarea rolului formativ al valorilor
profesionale in procesul de educatie a personalitatii tinerilor. Profesorii, ca beneficiari directi ai
acestui component curricular, sunt consultati, prin oferire de informatii si variante didactice
orientative, despre modul de organizare a procesului educational la module, pe relatia pedagogica
proiectare — predare — invatare — evaluare, valorificand eficient resursele curriculare, in scopul
dobéndirii de performante in pregatirea profesionald, a atingerii finalitatilor educationale.

Competentele profesionale specifice au fost identificate in rezultatul analizei ocupationale a
meseriei respective, cu participarea activa a expertilor din cadrul intreprinderilor lider in domeniu.

Tn procesul de elaborare a curriculum-ului au fost luati in consideratie urmatorii factori:

e necesitatea ajustarii ofertei educationale la cerintele actuale ale pietei muncii;

e experienta nationald si internationald de elaborare a curriculum-ului profesional;

e necesitatea de a oferi un raspuns adecvat cerintelor social-profesionale, exprimate in
termeni de finalitdti de instruire evaluabile, achizitionate la incheierea procesului de
instruire profesionala.

Curriculum-ul modular pentru electromontor la repararea si intretinerea utilajului electric si

asigura repere pentru:

centrarea procesului educational pe formare de competente;

desfasurarea procesului educational din perspectiva formarii axate pe finalitati de instruire;
proiectarea programelor didactice;

elaborarea materialelor de instruire, ghidurilor de performanta, instrumentelor de evaluare a
competentelor profesionale.

Utilitatea acestui curriculum-ului modular este bilaterala: pe de o parte, in formatul propus
reprezintd varianta optima pentru instruirea elevilor, pe de altd parte, in format comprimat sau/si
selectiv poate servi drept material de referinta in elaborarea programelor de pregatire pentru cursuri
de scurta durata pentru adulti. Aceste cursuri vor putea raspunde cererii de

o formare profesionala / recalificare a persoanelor in cautarea unui loc de munca si dornice de
a insusi o meserie relevanta unui sector industrial;

o perfectionare si specializare pe un modul sau mai multe, in cazul in care practicianul aspirad
la un nivel de calificare superior celui pe care 1l detine sau doreste sa-si extinda aria de
competenta pentru a a-si asigura mobilitatea pe piata muncii.

De prima optiune pot fi interesate, in principal, doua categorii de beneficiari — persoanele
private si ANOFM, care procura servicii de formare profesionala a somerilor pentru a le facilita
reintegrarea rapida si eficientd in cimpul muncii. Pentru varianta a doua ar putea opta persoane
private, angajati ai intreprinderilor din sectorul industrial, care Tsi propun o crestere profesionala sau
sunt nevoiti sa cumuleze mai multe specializari conexe pentru a Se mentine activi pe piata muncii.



I. CADRU CONCEPTUAL

Scopul prezentului curriculum consta in formarea si dezvoltarea unui ansamblu de competente

profesionale si sociale care permit realizarea acestei meserii la nivelul de performanta solicitat de
piata muncii.

Proiectarea curriculum-ului se axeaza pe realizarea obiectivelor majore ale Invatamantului

profesional si urmareste asigurarea premiselor pentru angajarea pe termen lung a absolventilor prin:

dezvoltarea acelor competente cheie, care sunt necesare pentru integrarea socio-profesionala
a absolventilor;

dobéandirea competentelor profesionale generale pe domeniu, care sporesc angajabilitatea
unui absolvent si-i asigura flexibilitatea pe piata muncii in cadrul unei arii ocupationale;
dobandirea competentelor profesionale specifice meseriei, care sunt necesare pentru
adaptarea continua la cerintele angajatorilor, potrivit dinamicii pietei muncii.

Curriculum-ul profesional pentru electromontor la repararea si intretinerea utilajului electric

propune un model de studiu modular, care contribuie la formarea la elevi a intregului set de
competente necesare pentru a asigura insertia cu succes pe piata muncii. In acest context, se
contureaza urmatoarele principii care contribuie la eficientizarea demersului educational pentru
meseria respectiva:

Abordarea modulara ofera posibilitatea parcurgerii treptate a continuturilor ocupationale, de la
simplu la complex, Tn vederea obtinerii unei calificari si permite evaluarea progresului,
nregistrat de formabil, la finele fiecdrei etape de instruire. In cazul beneficiarilor adulti,
formarea pe module asigurda mobilitate si sporeste sansele de avansare profesionald pe piata
muncii. Caracterul modular asigura receptivitate la schimbarile de pe piata muncii si flexibilitate
n structurarea ofertelor de instruire pentru diverse categorii de beneficiari.

Axarea pe finalititi de invitare orienteaza procesul de instruire catre un sir de rezultate
scontate, care reflectd ceea ce se asteapta de la un formabil sd cunoascd, sa inteleaga si sa fie
capabil sa execute/demonstreze la finalizarea programului de pregatire profesionala.

Integrarea teoriei cu practica presupune ca tot ceea ce se insuseste in procesul didactic
urmeaza sa se valorifice in cadrul activitatilor practice (in atelierul scolar sau la locul de
muncd), asigurind dobindirea competentelor generale si specifice ocupatiei.

Centrarea pe cerintele pietei muncii asigura racordarea ofertei institutiei profesionale atit la
necesitatile/asteptarile angajatorilor, cit si la tendintele noi si tehnologiile moderne din domeniul
profesional, ceea ce contribuie la integrarea eficienta a absolventilor in cimpul muncii si
consolidarea pleiadei de muncitori calificati.

Centrarea pe elev presupune adoptarea unui demers de invatare activa prin realizarea unor

PR

ia decizii mai putin influentate si Tsi asuma responsabilitate pentru propriile actiuni.

Principiul perspectivei integririi profesionale presupune utilizarea in calitate de metode de
instruire a studiilor de caz, proiectelor, situatiilor de problema, care ar stimula gindirea critica a
formabilului, astfel incat procesul de invatare sa devina mai dinamic si mai eficient pentru
beneficiari, asigurandu-le sanse sporite de angajare in cimpul muncii si oportunitati de realizare
profesionala.

Curriculum-ul pentru electromontor la repararea si intretinerea utilajului electric este

conceput astfel incat sa permita profesorilor si maistrilor din institutiile profesionale posibilitatea de
a-si elabora o strategie eficienta de proiectare si organizare a demersului educational in vederea
formarii la elevi a unor aptitudini, valori si atitudini Tn contextul necesitatilor pietei muncii si
societatii contemporane.



I1. COMPETENTELE PROFESIONALE

Competentele profesionale generale determinate pentru meseria electromontor la repararea
si intretinerea utilajului electric sunt:

CPG.1. Organizarea rationala a locului de munca;

CPG.2. Integrarea progreselor tehnologice si tendintelor de dezvoltare din domeniul
energeticii in activitatea profesional;

CPG.3. Aplicarea normelor de sanatate, securitate in munca si de protectie antiincendiara;

CPG.4. Tntocmirea si analizarea documentatiei tehnice in vederea respectirii normelor
tehnice la executarea proceselor de lucru;

CPG.5. Respectarea cadrului legal si normativ-reglatoriu de referinta in procesul de realizare
a atributiilor ocupationale;

CPG.6. Comunicarea in diverse circumstante in raport cu membrii echipei de lucru,
superiorii si alte persoane de referintd, in limbaj profesional specific domeniuluiAplicarea
procedurilor de calitate;

CPG.7. Actionarea Tn baza cerintelor si valorilor profesionale in vederea asigurarii
rezultatelor optime la locul de munca;

CPG.8. Aplicarea normelor de protectie a mediului inconjurator.

Competentele profesionale specifice identificate pentru aceasta meserie sunt:
CS1. Organizarea eficienta a procesului de lucru;

CS2. Verificarea functionalitatii utilajelor electrice si AMC-urilor;
CS3. Determinarea defectelor la utilajele electrice si retelele de cablu;
CS4. Repararea utilajelor electrice de forta;

CS5. Tntretinerea utilajelor electrice de forta;

CS6. Intretinerea utilajelor electrice de comanda si protectie;

CS7. Repararea retelelor de cablu;

CS8. Intretinerea retelelor de cablu;

CS9. Monitorizarea parametrilor electrici.



I11. ADMINISTRAREA CURRICULUMULUI MODULAR

In rezultatul asocierii competentelor generale cu cele specifice pentru meseria electromontor
la repararea si intretinerea utilajului electric au fost definite urmatoarele module de instruire cu un
numar total de 696 ore, dintre care pregatirea teoretica — 432 ore si instruirea practica — 264 ore.

Nr. ore Raport Total
Nr. Modulul teorie/ | ore per
it i/p practica | modul

F1 | Securitatea si sanatatea in munca 20 | 4 20/ 4 24
F2 | Protectia mediului inconjurator 8 2 8/2 10
F3 | Citirea schemelor electrice 20 | 12 | 20/12 32
T1 | Lucrari de baza in lacatusarie 12 | 38 | 12/38 50
T2 | Bazele electrotehnicii 38 | 30 | 38/30 68
T3 | Exploatarea SDV-urilor si AMC-urilor 26 | 18 | 26/18 44
T4 Montarea, exploatarea si repararea instalatiilor 50 | 42 | 50/42 92

electrice de iluminat

Montarea, exploatarea si repararea retelelor de
cablu aeriene si subterane

T5 50 | 30 | 50/30 80

Montarea, exploatarea si repararea utilajelor de
comanda si protectie
Montarea, exploatarea si repararea utilajelor

T6 98 | 42 | 98/42 140

T7 electrice de forta 102 | 44 | 102/ 44 146
T8 Monta@a si exploatarea e.levrn.entelor. si 8 9 8/ 2 10
dispozitivelor de electronica industriala
Total per tip de instruire 432 | 264

432 /264 | 696

Total per an de studiu 696

IV. PREZENTAREA MODULELOR DE INSTRUIRE

Curriculumul profesional pentru electromontor la repararea si intretinerea utilajului electric
cuprinde 11 module de instruire, dintre care 3 sunt fundamentale (F) si 8 tehnice (T).

Parcurgerea modulelor se va desfasura dupa cum urmeaza:

Modulele F1: Securitatea si sanitatea Tn munca, F2: Protectia mediului inconjuritor si
F3: Citirea schemelor electrice sunt obligatorii pentru toate persoanele, care doresc sa obtina
meseria de electromontor la repararea si intretinerea utilajului electric si competentele acumulate
pot fi transferabile la alte meserii din aceiasi arie ocupationala.

Modulele T1: Lucrari de baza in lacatusérie si T2: Bazele electrotehnicii sunt elementare
si de aceea obligatorii pentru toate persoanele, care doresc sa deprinda meseria electromontor la
repararea si intretinerea utilajului electric. Modulele premergatoare acestora sunt F1, F2 si F3.

n continuare, modulele urmeazi a fi parcurse in ordinea in care sunt enumerate mai jos:

T3: Exploatarea SDV-urilor si AMC-urilor;

T4: Montarea, exploatarea si repararea instalatiilor electrice de iluminat.

T5: Montarea, exploatarea si repararea retelelor de cablu aeriene si subterane;
T6: Montarea, exploatarea si repararea utilajelor de comanda si protectie;

T7: Montarea, exploatarea si repararea utilajelor electrice de forta;
T8: Montarea si exploatarea elementelor si dispozitivelor de electronici industriali.



Acestea din urma, sunt obligatorii pentru toate persoanele, care doresc sa obtind meseria de
electromontor la repararea si intretinerea utilajului electric fiecare in parte fiind premergator
pentru urmatorul.

i - S S— . < nlesire
T8: Montarea si exploatarea elementelor si dispozitivelor de electronica industriala >

f

T7: Montarea, exploatarea si repararea utilajelor electrice de forta

t

T6: Montarea, exploatarea si repararea utilajelor de comanda si protectie

t

T5: Montarea, exploatarea si repararea retelelor de cablu aeriene si subterane

f

T4: Montarea, exploatarea si repararea instalatiilor electrice de iluminat

{

T3: Exploatarea SDV-urilor si AMC-urilor

} {

T1: Lucréri de baza in lacatusarie T2: Bazele electrotehnicii

i i

F1 Securitatea si F2 Protectia mediului F3 Citirea schemelor
sanitatea in munca inconjuritor electrice

Intrare
Em—

Modul F1: Securitatea si sinatatea in munca

Scopul modulului: Formarea aptitudinilor n vederea aplicarii prevederilor legale referitoare la
securitatea si sanatatea in munca, igiena personald si normelor de prevenire si stingere a incendiilor
precum si acordarea primului ajutor medical in situatii de urgenta.

Finalitati de invatare:
La finele acestui modul elevul trebuie sa fie capabil de a:

FI-1: Demonstra cunostinte cu privire la normele si regulamentele de securitate si sanatate in
munca si protectie anti incendiara relevante activitatii profesionale.

FI-2: Aplica metode / tehnici legale, adecvate situatiei, referitoare la securitatea si sanatatea in
munca si igiena personala.

F1-3: Intreprinde actiuni de prevenire sau / si inliturare a pericolelor pentru viati, bunurilor
materiale etc., in situatii de incendiu.

Fl-4: Realiza actiuni elementare de prim ajutor si de accesare a serviciilor specializate.

FI-5: Demonstra spirit organizatoric, atentie, promptitudine, responsabilitate si rigurozitate in
realizarea activitatilor de securizare a sa si a celor din jur la locul de munca.



FI-1:

Demonstrarea cunostintelor cu privire la normele si regulamentele de securitate si
sdndtate in munca si protectie anti incendiara relevante activitatii profesionale

Continuturi de formare:

Legislatia si reglementarile privind securitatea si sanatatea in munca specifice domeniului
profesional

Reguli de sdnatate si igiend individuala la locul de munca

Regulamente si norme de protectie, prevenire si stingere a incendiilor (PSI)

Mijloace si echipamente de protectie pentru diferite tipuri de lucrari

Factori de risc (substante periculoase, curenti de aer, temperatura, umiditate, ventilatie,
radiatii, scurtcircuit, electrocutare etc.) si masuri de reducere a acestora

e Mijloace de semnalizare la locul de munca

Situatii si servicii de urgenta

Criterii de evaluare:

1.

Hw

~ O O1

Cunoaste cum se aplica prevederile legale privind securitatea si sanatatea in munca
relevante tipului lucrarilor de efectuat.

. Cunoaste mijloacele si echipamentele de protectie specifice diferitor tipuri de lucrari si

modalitatea de utilizare si intretinere a acestora.
Descrie mijloacele de semnalizare si modalitatile de utilizare a acestora la locul de munca.

. Descrie factorii de risc specifici domeniului si particularitatilor locului de munca si

modalitatile de nldturare a acestora.

. Defineste tipurile de accidente si descrie cum se desfasoara interventia in caz de accident.
. Cunoaste masurile de prevenire si stingere a incendiilor.
. Cunoaste metodele de acordare a primului ajutor in caz de accidentare in conformitate cu

tipul accidentului.

FI-2: Aplicarea metodelor / tehnicilor legale, adecvate situatiei, referitoare la securitatea si
sanitatea in munca si igiena personala

Continuturi de formare:

Legislatia si regulamentele privind securitatea si sanatatea in munca relevante lucrarilor de
montare / exploatare / reparare a utilajelor electrice

Mijloace si echipamentelor de protectie

Metode de semnalizare a riscurilor de accidentare

e Mijloace de semnalizare la locul de munca

e Modalitati de Inlaturare a pericolelor la locul de munca

Reguli de raportare a eventualelor accidente persoanelor abilitate si serviciilor de urgenta

Criterii de evaluare:

1.

»w

Desfagoara activitatea in conditii de securitate, respectand prevederile legale privind
securitatea si sanatatea in munca.

. Participa cu regularitate la instructajele de la locul de munca, periodice, zilnice si speciale

pentru lucrari periculoase.
Verifica cu atentie existenta si integritatea mijloacelor de protectie la locul de munca.

. Selecteaza si aplica echipamentul de protectie In conformitate cu tipul lucrarii de efectuat.
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5.
6.

7.

Intretine echipamentul individual de protectie conform regulilor si instructiunilor stabilite.
Identifica rapid si evalueaza cu atentie situatiile de risc in corelatie cu specificul lucrarii si
particularitatile locului de munca.

Raporteaza prompt situatiile care pun in pericol securitatea individuala si colectiva
persoanelor abilitate / serviciilor de urgenta, conform procedurilor specifice locului de
munca.

. Inlatura cu multa atentie pericolele depistate, respectind prevederile legale de securitate si

sanatate in munca.

FI-3: Tntreprinderea actiunilor de prevenire sau / si inliturare a pericolelor pentru viata,
bunurilor materiale etc., in situatii de incendiu

Continuturi de formare:

e Regulamente si norme de protectie si PSI

e Simbolurile de avertizare” anti incendiu” si detectoarele “anti fum”

e Materiale usor inflamabile, clasificarea si proprietatile specifice acestora

o Clasificarea si etapele incendiului

e Pericole specifice focului

e Prevenirea incendiilor

e Echipamente si dotari de stingere a incendiilor

e Metode de anuntare a alarmei si modalitati de interventie

e Actiuni de sufocare si stingere a incendiilor

Criterii de evaluare:

1.

2.

5.

6.

Desfagoara activitatea la locul de munca in conditii de securitate, respectind normele de
securitate si PSI.

Participa cu regularitate la instructajele periodice si aplicatiile practice ale procedurilor
PSI.

. Identifica corect si rapid echipamentele si dotarile de stingere a incendiilor, conform

normativelor de actionare.

. Verifica periodic starea tehnica a echipamentelor de stingere a incendiilor, in conformitate

cu normele specifice si raporteaza persoanelor abilitate.

Aplica rapid si cu luciditate masurile de urgenta si de evacuare, respectind ordinea si
procedurile specifice locului de munca.

Mentine in ordine locul de munca conform regulilor anti incendiare.

FI-4: Realizarea actiunilor elementare de prim ajutor si de accesare a serviciilor specializate

Continuturi de formare:

e Tipuri de accidente la locul de munca

e Manifestari in caz de accident / simptome (stari de ameteala, lesin, stop cardio-respirator,
greatd, echimoze, hemoragii)

e Mijloace si materiale necesare pentru acordarea primului ajutor

e Principii de prim ajutor si consecutivitatea acordarii acestuia

e Metode de evacuare a persoanelor accidentate specifice tipului de accident

e Modalitati si ordinea de interventie Tn diferite situatii de accident
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Criterii de evaluare:

1. Informeaza prompt accidentele aparute serviciilor abilitate conform procedurilor specifice.

2. Identifica metodele de evacuare a persoanelor accidentate conform tipului de accident.

3. Selecteaza corect mijloacele si materialele necesare acordarii primului ajutor in functie de
tipul si gradul accidentului.

4. Acorda primul ajutor rapid si corect in conformitate cu tipul accidentului produs.

FI-5: Demonstrarea spiritului organizatoric, atentiei, promptitudinii si responsabilititii Tn
realizarea activitatilor de securizare a sa si a celor din jur la locul de munca

Continuturi de formare:

e Comportament profesional la locul de munca in vederea securizarii locului de munca

e Comportament in caz de incendiu, accident si acordare a primului ajutor

Criterii de evaluare:

1. Realizeaza activitati de securizare a sa si a altor persoane la locul de munca in conformitate cu
valorile profesionale stabilite de intreprindere.

2. Intervine operativ, cu atentie si seriozitate in caz de incendiu, accident si necesitate de
acordare a primului ajutor medical.

Modul F2: Protectia mediului inconjurator

Scopul modulului: Formarea aptitudinilor pentru implementarea normelor specifice de protectie a
mediului inconjurator la locul de munca, luarea masurilor pentru diminuarea riscurilor de mediu si
reducerea consumului de resurse naturale.

Finalititi de invatare:

La finele acestui modul elevul trebuie sa fie capabil de a:

FI-1: Demonstra cunostinte cu privire la normele de protectie a mediului, problemele de
mediu asociate activitatilor profesionale si modalitatile de prevenire / solutionare a
acestora.

F1-2: Aplica normele de protectie a mediului inconjurator in procesul de lucru.

FI-3: Intreprinde masuri pentru a diminua riscuri de mediu si reduce consumul de resurse
naturale.

Fl-4: Intreprinde masuri reparatorii a medului inconjurtor la locul de lucru.

FI-5: Manifesta spirit de observatie, operativitate si responsabilitate in realizarea activitatilor
de protectie a mediului inconjurdtor la locul de munca.

FI-1: Demonstrarea cunostintelor cu privire la normele de protectie a mediului, problemele
de mediu asociate activitatilor profesionale si modalititile de prevenire/solutionare a acestora

Continuturi de formare:

e Norme de protectie a mediului inconjurator
e Legea Republicii Moldova privind protectia mediului inconjurator
e Probleme de mediu asociate activitatilor desfasurate si modalitati de prevenire / remediere

e Factorii poluanti a mediului incunjurator
e Proceduri de recuperare a materialelor refolosibile
e Reguli de manipulare si evacuare a reziduurilor de la locul de munca

Criterii de evaluare:
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1. Cunoaste normele de protectie a mediului si problemele de mediu asociate activitatilor
profesionale desfasurate.

2. Descrie modalitatile de prevenire / inlaturare a problemelor de mediu specifice activitatii
profesionale in conformitate cu legislatia n vigoare.

3. Cunoaste procedurile de recuperare a materialelor refolosibile.

4. Descrie regulile de manipulare si evacuare a reziduurilor de la locul de munca conform
procedurilor de mediu ale companiei.

5. Descrie procedurile de diminuare a pierderilor de resurse naturale.

FI-2: Aplicarea normelor de protectie a mediului inconjuritor in procesul de lucru

Continuturi de formare:

e Modalitati de identificare a problemelor de mediu

e Modalitati de informare asupra factorilor de risc

e Reciclarea deseurilor menajere

Criterii de evaluare:

1. Identifica cu atentie problemele de mediu asociate activitatilor desfasurate, in vederea
aplicarii normelor de protectie specifice.

2. Aplica cu responsabilitate normele de protectie a mediului pe tot parcursul executarii
lucrarilor, evitdnd impactul nociv asupra mediului inconjurator in zona de lucru.

3. Anunta cu promptitudine superiorul si serviciile de urgenta asupra eventualelor riscuri ce
pot afecta factorii de mediu la locul de munca si teritoriul adiacent.

FI-3: intreprinderea misurilor pentru diminuarea riscurilor de mediu si reducerea
consumului de resurse naturale

Continuturi de formare:

e Masuri de diminuare a riscurilor de mediu
e Resurse naturale aferente locului de munca, actiuni de consum eficient a acestora
e Metode de recuperare a materialelor refolosibile

Criterii de evaluare:

1. Aplica cu responsabilitate proceduri de recuperare a materialelor refolosibile.

2. Gestioneaza reziduurile rezultate din activitatile sale in conformitate cu procedurile de
mediu fara afectarea factorilor de mediu.

3. Utilizeaza cu judiciozitate resursele naturale, evitind pierderea acestora.

Fl-4: Intreprinderea masurilor reparatorii mediului inconjuritor la locul de lucru

Continuturi de formare:

e Masuri reparatorii a factorilor de risc

e Reguli de informare

Criterii de evaluare:

13



1. Aplica masuri reparatorii a factorilor de risc in conformitate cu planurile de urgenta si
legislatia Tn vigoare.

2. Intervine prompt si cu precizie pentru a evita agravarea situatiei deja create.

3. Informeaza cu promptitudine superiorul despre masurile reparatorii intreprinse.

FI-5: Manifestarea spiritului de observatie, operativititii si responsabilitatii Tn realizarea
activitatilor de protectie a mediului inconjuritor la locul de munca

Continuturi de formare:

e Comportament profesional la locul de munca in vederea protectiei mediului inconjurdtor

e Manifestari in caz de eventuale riscuri ce pot afecta factorii de mediu in zona de lucru

Criterii de evaluare:

1. Realizeaza actiuni de protectie a mediului inconjurator la locul de munca in conformitate
cu valorile profesionale si procedurile interne stabilite de intreprindere.

2. Intervine operativ, cu atentie si seriozitate in caz de eventuale riscuri ce pot afecta factorii
de mediu in zona de lucru.

Modul F3: Citirea schemelor electrice

Scopul modulului: Formarea aptitudinilor pentru aplicarea standardelor desenului tehnic in
vederea executarii schitelor si reprezentarilor precum si analizarea acestora.

Finalitati de invatare:
La finele acestui modul elevul trebuie sa fie capabil de a:

FI-1: Cunoaste notiunile de baza a schemelor electrice

FI-2: Executa schite si scheme electrice

FI-3: Reprezenta grafic planuri de instalatie a echipamentelor electrice
FI-4: Analiza si interpreta scheme electrice

FI-1: Cunoasterea notiunilor de baza a schemelor electrice

Continuturi de formare:

Notiuni generale de desen tehnic

Standarde, norme, conventii

Rechizite necesare pentru executarea desenelor

Formate de desen tehnic

Scari numerice

Linii

e Scrierea standardizata

e Indicatorul

e Reprezentarea grafica a materialelor

e Semne conventionale in electricitate

e Cotarea

Criterii de evaluare:

1. Defineste rolul desenului tehnic si al standardizarii.
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Defineste si clasifica schemele electrice.

Utilizeaza formate, scari, linii si indicatorii conform standardelor desenului tehnic.
Aplica elementele de cotare si regulile de notare conform standardelor.

Executa reprezentarea grafica a materialelor conform prescriptiilor standardizate.
Cunoaste si interpreteaza semnele conventionale electrice

SE A

FI-2: Executarea schitelor si schemelor electrice

Continuturi de formare:

e Constructii geometrice elementare

e Racordari

e Reguli principale de executare a reprezentarilor grafice

e C(lasificarea reprezentarilor grafice

e Locul geometric al vederii pe desen

o Aplicarea semnelor conventionale in circuite electrice

e Executarea schitei dupa model

e Elaborarea schemelor electrice

Criterii de evaluare:

1. Executa constructii geometrice elementare conform prevederilor standardului desenului
tehnic.

2. Reprezinta forme constructive in vederi, la scara.

3. Reprezinta sectiunile diferitor corpuri conform standardelor desenului tehnic.

4. Executa scheme electrice conform standardelor.

FI-3: Reprezentarea grafica a planurilor de instalare a echipamentelor electrice

Continuturi de formare:

Reprezentarea conventionala a instalatiilor electrice: tablouri de distributie, intrerupatoare
automate, utilaje de forta etc.

Reprezentarea conventionala a sistemelor electrice

Reprezentarea circuitelor electrice

Recomandari pentru interpretarea planurilor si sectiunilor incaperilor
Planul de racordare a sistemelor electrice

Criterii de evaluare:

1. Reprezinta elemente de scheme electrice conform standardului desenului tehnic.

2. Reprezinta planuri si Sectiuni ale incaperilor conform standardului desenului tehnic.
3. Executa scheme electrice conform standardului desenului tehnic.

4. Reprezintd in plan scheme electrice.

FI-4: Analizarea si interpretarea schemelor electrice
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Continuturi de formare:

e Recomandari pentru analizarea si interpretarea proiectelor de montare, schemelor electrice
de conectare / functionare
Criterii de evaluare:

1. Analizeaza cu atentie proiecte de montare ale sistemelor si instalatiilor electrice.

2. Traseaza in plan locul de montare a aparatajului electric.

3. Determina locurile de montare a sistemelor si instalatiilor electrice conform proiectului de
lucru.

Modul T1: Lucrari de baza in lacitusarie

Scopul modulului: Formarea aptitudinilor de pregatire, prelucrare si confectionare a ansamblurilor
si subansamblurilor pentru montarea instalatiilor electrice, verificarea calitatii produsului si
remedierea eventualelor deficiente constatate.

Finalitati de invatare:
La finele acestui modul elevul trebuie sa fie capabil de a:

FI-1: Demonstra cunostinte privind organizarea atelierului de lacatusarie, metode / tehnici de
pregatire si prelucrare a materialelor necesare pentru montarea utilajelor electrice si
retelelor de cablu

FI-2: Asigura cu utilaje, SDV-uri si materiale necesare pentru efectuarea operatiilor de
lacatusarie

FI-3: Trasa, taia, indrepta, prelucra suprafete metalice

Fl-4: Efectua burghierea si taia filetul interior

FI-5: Efectua asamblari demontabile si nedemontabile

FI-6: Efectua lipirea si incleierea metalelor

FI-7: Aplica cerintele de calitate in lacatusarie

FI-8: Curata, evacua deseuri de la locul de muncé, remite materialele ramase si raporta asupra
lucrului efectuat

F1-9: Demonstra responsabilitate, atentie la detalii, consecventa si meticulozitate in realizarea
lucrarilor de lacatusarie

FI-1: Cunoasterea metodelor/tehnicilor de prelucrare si confectionare a ansamblurilor si sub-
ansamblurilor necesare pentru montarea sistemelor electrice

Continuturi de formare:

o Norme de securitate si sanatate in munca specifice atelierului de lacatusarie
o Clasificarea si caracteristicile SDV-urilor, utilajelor si materialelor

e Tipuri si metode de trasare, taiere, indreptare si prelucrare a suprafetelor metalice

e Norme de burghiere si prelucrare a gaurilor
e Standarde de calitate la efectuarea filetului

e Tipuri de armaturi, partile componente, procedura de demontare, rodare si asamblare a
acestora

e Tipuri de conducte si piese de imbinare
Criterii de evaluare:

1. Recunoaste / descrie sculele si utilajele folosite la executarea lucrarilor de lacatusarie.
2. Descrie normele de securitate si sanatate in munca specifice atelierului.
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3. Cunoaste metodele si procedeele de realizare a operatiilor tehnologice specifice atelierului de
lacatusarie (indreptare, trasare, debitare, indoire, polizare, gaurire, filetare, nituire, prelucrare
prin presare la rece, prelucrarea a metalelor) conform standardelor de calitate.

4. Cunoaste tipurile de armaturi, partile componente si procedura de demontare, rodare si
asamblare a acestora conform standardelor de calitate.

Fl-2:
lacat

igurarea cu utilaje, SDV-uri si materiale necesare pentru efectuarea operatiilor de

As
usarie

Continuturi de formare:

o Tipuri si caracteristici tehnice ale utilajelor si SDV-urilor utilizate
e Materiale de lucru si proprietatile acestora

e Reguli de amplasare a materialelor si utilajelor la locul de lucru

Criterii de evaluare:

1. Identifica si selecteaza SDV-urile, utilajele si materialele necesare in functie de tipul
lucrarii de executat.

2. Verifica cu atentie integritatea, starea tehnica si calitatea SDV-urilor, utilajelor si
materialelor selectate.

3. Aranjeaza SDV-urile, utilajele si materialele la locul de munca conform regulilor de
amplasare.

FI-3: Trasarea, taierea, indreptarea, prelucrarea suprafetelor metalice

Continuturi de formare:

e Masurarea dimensiunilor liniare
e Trasarea plana

e Taierea metalelor
e TIndreptarea si indoirea metalelor
o Pilirea suprafetelor metalice

Criterii de evaluare:

1. Aplica prevederile de securitate si sanatate in munca conform sarcinii de lucru.
Efectueaza procedee de masurare conform desenului tehnic.

Traseaza figuri si linii paralele perpendiculare conform desenului tehnic.

Taie metal profilat si conducte conform dimensiunilor date.

Prelucreaza suprafete conform fisei de lucru.

arwN

Fl-4: Efectuarea burghierii si taierea filetului exterior si interior

Continuturi de formare:

e Burghierea metalelor
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| e Filetarea metalelor

Criterii de evaluare:

1. Aplica prevederile de securitate si sanatate in munca conform sarcinii de lucru.
2. Efectueaza burghierea conform normelor stabilite si sarcinii de lucru.
3. Efectueaza filetul, conform standardelor de calitate si metodelor de filetare.

FI-5: Efectuarea asamblarilor demontabile si nedemontabile

Continuturi de formare:

e Tipuri de asamblari demontabile

e Tipuri de asambléri nedemontabile

e Asamblarea armaturilor

Criterii de evaluare:

1. Aplica prevederile de securitate si sanatate in munca conform sarcinii de lucru.

2. Efectueaza procedee de asamblare demontabila a pieselor prin filetare, cu pene, cu caneuri
etc., respectind consecutivitatea operatiilor.

3. Efectueaza procedee de asamblare nedemontabila a pieselor prin nituire, sudare, lipere etc.
conform procesului tehnologic.

FI-6: Lipirea si incleierea metalelor

Continuturi de formare:

o Clasificarea adezivilor si aliajelor de lipit

o Destinatia si caracteristica adezivilor si aliajelor de lipit

¢ Instrumente de lipit si incleiere

e Metode si proceduri de imbinare prin lipire si incleiere

Criterii de evaluare:

1. Aplica prevederile de securitate si sandtate in munca conform sarcinii de lucru.

2. Selecteaza adezivi si aliajele de lipit conform procesului tehnologic.

3. Imbina diferite tipuri de metale cu ajutorul adezivilor si aliajelor de lipit conform procedurilor
si standardelor de calitate.

FI1-7: Aplicarea cerintelor de calitate in lacitusarie

Continuturi de formare:

o Cerinte de calitate la executarea lucrarilor de lacatusarie

e Dispozitive de verificare a calitatii si principiul de functionare a acestora

e Metode de verificare a calitdtii lucrarilor efectuate

e Metode de remediere a defectelor depistate

Criterii de evaluare:
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1. Identifica cu atentie cerintele de calitate, pe baza fiselor tehnologice si conform normelor
privind abaterile si tolerantele admisibile la lucrarile de executat.

2. Verifica cu exigenta calitatea lucrarilor executate pe etape de lucru, aplicand metode
adecvate tipului de lucrare executata si caracteristicile tehnice urmarite.

3. Verifica caracteristicile tehnice ale lucrarilor realizate prin compararea atentd a calitatii
executiei cu normele de calitate specifice.

4. Verifica cu atentie calitatea lucrarilor executate, utilizand corect dispozitivele de verificare
necesare.

5. Remediaza deficientele constatate cu promptitudine, permanent pe parcursul derularii
lucrarilor prin depistarea si Inldturarea cauzelor care le genereaza.

FI-8: Curatarea, evacuarea deseurilor de la locul de munca, remiterea materialelor ramase si
raportarea asupra lucrului efectuat

Continuturi de formare:

e Metode de curatare a locului de lucru
e Norme de protectie a mediului specifice lucrarilor de lacatusarie

e Norme igienice specifice lucrarilor de lacatusarie
e Reguli si instructiuni privind remiterea materialelor
e Modalitati si cerinte de raportare asupra lucrului efectuat

Criterii de evaluare:

1. Curata locul de lucru si asigura conditiile de securitate, respectand regulile de securitate si
sanatate Tn munca.

2. Triaza si evacueaza deseuri, respectand normele de protectie a mediului inconjuritor.

3. Remite materialele ramase la depozit, conform regulilor si instructiunilor stabilite.

4. Raporteaza in scris / verbal asupra materialelor de lucru utilizate / ramase.

FI-9: Demonstrarea responsabilitatii, atentiei la detalii, consecventei si meticulozititii Tn
procesul de realizare a lucrarilor de lacatusarie

Continuturi de formare:

e Comportament profesional la locul de muncd in conformitate cu valorile profesionale
stabilite de intreprindere

e Manifestari in procesul de efectuare a lucrarilor de pregatire si prelucrare a ansamblurilor si
subansamblurilor necesare pentru montarea sistemelor electrice

Criterii de evaluare:

1. Organizeaza eficient procesul si locul de lucru si realizeaza lucrari elementare de
lacatusarie in conformitate cu standardele de calitate si valorile profesionale stabilite de
intreprindere.

2. Manifesta atentie, responsabilitate, consecventa si da dovada de dexteritate manuala in
procesul de pregatire si prelucrare a ansamblurilor si subansamblurilor necesare pentru
montarea sistemelor electrice.

Modul T1: Bazele electrotehnicii
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Scopu

| modulului: Formarea competentelor profesionale necesare pentru aplicarea in practica a

fenomenelor electrice, legilor electrostatice si electrocinetice precum si analizarea si utilizarea
elementelor de circuit.

Finalitati de invatare:
La finele acestui modul elevul trebuie sa fie capabil de a:

FI-1: Cunoaste si aplica legile electrostatice, electrocinetice si electromagnetice
FI-2: Realiza calcule de estimare a marimilor electrice

FI-3: Analiza scheme electrice

Fl-4: Prelucra grafic rezultatele lucrarilor de laborator

FI-1: Cunoasterea si aplicarea legilor electrostatice, electrocinetice si electromagnetice

Continuturi de formare:

Electrostatica

Electrocinetica

Electromagnetism

Criter

ii de evaluare:

1. Manifestd cunoasterea si intelegerea legilor electrostatice, electrocinetice si

electromagnetice.

2. Aplica cu precizie si rigurozitate legile electrostatice, electrocinetice si electromagnetice la

realizarea procedeelor de lucru.

Fl-2: Realizarea calculelor de estimare a marimilor electrice

Continuturi de formare:

Circuite electrice de curent continuu

Circuite de curent alternativ monofazat

Circuite electrice trifazate

Masurarea marimilor electrice

Transformatoare electrice

Masini electrice

Criterii de evaluare:

1. Manifesta cunoasterea si intelegerea circuitelor electrice de curent continuu, circuitelor de

2.

curent alternativ monofazat si circuitelor electrice trifazate.
Efectueaza calcule ale marimilor electrice ale circuitelor.

3. Analizeaza cu atentie rezultatele obtinute.
4. Demonstreaza precizie, vigilenta si concentrare sporita in procesul de calculare a marimilor

electrice ale circuitelor.

FI-3: Analizarea schemelor electrice

Continuturi de formare:

Notiuni de baza in electrotehnica
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e Simboluri conventionale
e Scheme electrice

Criterii de evaluare:

1. Cunoaste si intelege notiunile de baza in electrotehnica si simbolurile conventionale.
2. Analizeaza cu meticulozitate si interpreteaza corect scheme electrice.
3. Demonstreaza discernamint si atentie la detalii la interpretarea schemelor electrice.

FI-4: Prelucrarea grafica a rezultatelor lucririlor de laborator

Continuturi de formare:

e Metode de masurare a marimilor electrice
e Aparate de masurare a marimilor electrice

e Materiale electrice

Criterii de evaluare:

1. Demonstreaza cunoasterea metodelor de masurare a marimilor electrice.

2. Cunoaste si intelege tipurile, proprietatile si destinatia materialelor electrice.
3. Inregistreaza cu meticulozitate datele obtinute in cadrul lucrarilor de laborator.
4. Analizeaza cu atentie datele obtinute in cadrul lucrarilor de laborator.

5. Valorifica rezultatele lucrarilor de laborator.

Modul T3:Exploatarea SDV-urilor si AMC-urilor

Scopul modulului: Formarea competentelor profesionale necesare pentru exploatarea SDV-urilor
si AMC-urilor, determinarea si inlaturarea defectelor mecanice la SDV-uri.

Finalititi de invatare:
La finele acestui modul elevul trebuie sa fie capabil de a:

FI-1: Demonstra cunoasterea si intelegerea principiilor de functionare si exploatare a SDV-
urilor

FI-2 Demonstra cunoasterea si intelegerea principiilor de functionare si exploatare a AMC-
urilor

FI-3: Proiecta sarcina de lucru si efectua lucrari de pregatire pentru exploatarea SDV-urilor si
AMC-urilor

Fl-4: Diagnostica starea tehnica a SDV-urilor si AMC-urilor

FI-5: Inlatura defectele mecanice identificate la SDV-uri si AMC-uri

FI-6: Utiliza SDV-uri si AMC-uri conform destinatiei

FI-7: Manifesta responsabilitate, atentie la detalii si precautie Tn procesul de exploatare si
intretinere a SDV-urilor si AMC-urilor

FI-1: Demonstrarea cunoasterii si intelegerii principiilor de functionare si exploatare a SDV-
urilor

Continuturi de formare:
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Norme de securitate si sanatate in munca specifice proceselor de exploatare, intretinere si
reparare a SDV-urilor

Tipuri de SDV-uri si principiile de functionare a acestora

Constructia SDV-urilor

Parametrii de lucru a SDV-urilor

Metode de diagnosticare a SDV-urilor

Reguli de intretinere a SDV-urilor

Criterii de evaluare:

Fl-2:

1. Cunoaste prevederile legale referitoare la securitatea si sanatatea in munca, specifice
proceselor de exploatare, intretinere si reparare a SDV-urilor.

Descrie corect tipurile de SDV-uri si principiile de functionare a acestora.

Analizeaza si descrie corect constructia diferitor SDV-uri.

Identifica parametrii de lucru a SDV-urilor.

Detine cunostinte despre metode de diagnosticare a SDV-urilor.

Descrie corect regulile si metodele de ntretinere si inlaturare a defectelor mecanice a
SDV-urilor

ok wm

Demonstrarea cunoasterii si intelegerii principiilor de functionare si exploatare a AMC-

urilor

Continuturi de formare:

Norme de securitate si sanatate in munca specifice proceselor de exploatare, intretinere si
reparare a AMC-urilor

Masurdri, proces de masurare

Mijloace de masurare

Caracteristicele metrologice ale aparatelor de masura si control

Tipuri de AMC-uri si principiul de functionare a acestora

Constructia AMC-urilor

Parametrii de lucru a AMC-urilor

Metode de lucru cu aparate de verificare si AMC-uri

Metode de diagnosticare a AMC-urilor

Reguli de ntretinere a AMC-urilor

Criterii de evaluare:

1.

Noogakown

Cunoaste prevederile legale referitoare la securitatea si sanatatea in munca, specifice
proceselor de exploatare, intretinere si reparare a AMC-urilor

Cunoaste mijloacele de masurare si caracteristicele ale acestora

Descrie corect tipurile de AMC-uri si principiile de functionare a acestora

Analizeaza si descrie corect constructia diferitor AMC-uri.

Identifica parametrii de lucru a AMC-urilor.

Detine cunostinte despre metode de lucru si diagnosticare a AMC-urilor

Descrie corect regulile si metodele de intretinere si inlaturare a defectelor mecanice a AMC-
urilor
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FI-3: Proiectarea sarcinii de lucru si efectuarea lucrarilor de pregatire pentru exploatarea
SDV-urilor si AMC-urilor

Continuturi de formare:

Norme de securitate si sanatate in munca specifice proceselor de exploatare, intretinere si
reparare a SDV-urilor si AMC-urilor

e Aspecte cheie la planificarea etapelor de lucru

e Reguli de amenajare ergonomica a locului de lucru

e Analizarea circuitelor electrice cu AMC

Principii si instructiuni de montare / exploatare si scheme de montare / conectare

Selectarea SDV-urior si AMC-urilor

Conectarea AMC-urilor la instalatiile electrice

Criterii de evaluare:

1.

AW

~ O O1

Aplica normele de securitate si sanatate in munca conform sarcinii si cerintelor locului de
munca.

. Selecteaza si aplica corect echipamentul individual de lucru si de protectie.
. Citeste si interpreteaza corect circuitele electrice cu AMC-uri.
. Analizeazd cu atentie si interpreteaza corect schema de conectare a AMC-urilor la

instalatiile electrice.

. Planifica cu rigurozitate etapele de realizare a sarcinii de lucru.
. Selecteaza SDV-uri su AMC-uri conform sarcinii de lucru.
. Verifica cu atentie SDV-urile si AMC-urile de lucru din punct de vedere a integritatii si a

gradului de uzura a acestora.

Fl-4: Diagnosticarea starii tehnice a SDV-urilor si AMC-urilor

Continuturi de formare:

Norme de securitate si sanatate in munca specifice diagnosticarii SDV-urilor si AMC-
urilor

Mijloace si metode de verificare a functionalitatii a SDV-urilor si AMC-urilor

e Manifestari specifice a AMC-urilor

Defecte mecanice posibile si metode de inlaturare a acestora

e Reguli de raportare asupra lucrarilor efectuate

Criterii de evaluare:

7.

. Verifica vizual integritatea SDV-urilor si AMC-urilor.
. Verifica cu atentie parametrii de functionare a SDV-urilor si AMC-urilor conform valorilor

admisibile.

. Analizeaza si descrie corect mijloacele si metodele de diagnosticare a SDV-urior si AMC-

urilor.
Identifica defectele in functie de manifestarile specifice constatate.
Aplica cu promptitudine metodele de inlaturare a defectelor.

. Identifica modul de interventie si necesarul pentru inlaturarea defectelor mecanice

depistate la SDV-uri si AMC-uri.
Informeaza cu promptitudine superiorul asupra neregularitatilor constatate.

FI-5: inliturarea defectelor mecanice identificate la SDV-uri si AMC-uri

Continuturi de formare: 23




e Norme de securitate si sanatate in munca specifice lucrarilor de inlaturare a defectelor
mecanice la SDV-uri si AMC-uri

e Analizarea si constatarea defectelor mecanice la SDV si AMC

o Normative si cerinte aplicate la efectuarea lucrarilor de reparatie

e Procese tehnologice de inlaturare a defectelor mecanice minore la SDV-uri si AMC-uri

e Metode de demontare / inlocuire a pieselor uzate / defectate

Criterii de evaluare:

1. Identifica si analizeaza defecte mecanice.

2. Efectueaza lucrari de reparatii / inlocuire a defectelor mecanice minore conform cartii

tehnice.

Verifica cu atentie calitatea lucrarilor efectuate conform normativelor de reparatii.

Selecteaza si aplica corect metode de demontare / inlocuire.

Efectueaza toate lucrarile in conditii de siguranta in conformitate cu normele de securitate

si sandtate in munca si procedurile de lucru.

6. Raporteaza cu promptitudine si acuratete superiorului asupra deficientelor ce nu pot fi
remediate cu fortele proprii.
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FI-6: Utilizarea SDV-urilor si AMC-urilor conform destinatiei

Continuturi de formare:

e Norme de securitate si sanatate in munca specifice procesului de utilizare a SDV-urilor si
AMC-urilor

e Masurarea intensitatii curentului continuu si alternativ

e Masurarea tensiunii electrice

e Masurarea rezistentelor

e Masurarea puterii electrice in circuit continuu si alternativ

e Folosirea multimetrului

e Metode si procedee de masurare

e Parametrii de functionare, valori admisibile

e Reguli de intretinere a SDV-urilor si AMC-urilor

Criterii de evaluare:

1. Monteaza / demonteaza corect AMC-urile la/ din instalatii electrice.

2. Selecteaza schema de conexiune a AMC-urilor conform ordinului de lucru.

3. Efectueaza masurari necesare utilizand AMC-uri corespunzatoare conform ordinului de
lucru.

Inregistreaza rezultatele masurarilor si le compara cu parametrii de functionare.
Analizeaza cu atentie rezultatele obtinute.

Alcatuieste si prelucreaza grafic rezultatele masurarilor.

Descrie corect metodele si procedeele de masurare

Efectueaza toate lucrarile in conditii de siguranta, in conformitate cu normele de
securitate si sanatate in munca si procedurile de lucru.

N GA

FI-7: Manifestarea responsabilititii, atentiei la detalii si precautiei in procesul de exploatare si
intretinere a SDV-urilor si AMC-urilor
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Continuturi de formare:

e Comportament profesional la locul de muncd in conformitate cu valorile profesionale
stabilite de intreprindere

e Manifestari in procesul de efectuare a lucrarilor de exploatare, intretinere si reparare a
SDV-urilor si AMC-urilor

Criterii de evaluare:

1. Organizeaza eficient procesul si locul de lucru si realizeaza lucrdri de exploatare,
intretinere si reparare a SDV-urilor si AMC-urilor in conformitate cu standardele de
calitate si valorile profesionale stabilite de Tntreprindere.

2. Manifesta responsabilitate, precautie, atentie la detalii, concentrare sporita si da dovada de
dexteritate manuala, perceptie tridimensionala si acuitate vizuala in procesul de conectare
la instalatiile electrice, exploatare, intretinere si reparare a SDV-urilor si AMC-urilor.

Modul T4: Montarea, exploatarea si repararea instalatiilor electrice de iluminat

Scopul modulului: Formarea competentelor profesionale necesare pentru montarea, exploatarea si
repararea instalatiilor electrice de iluminat precum si asigurarea calitatii lucrului efectuat.

Finalitati de invatare:
La finele acestui modul elevul trebuie sa fie capabil de a:

FI-1: Demonstra cunoasterea si intelegerea principiilor de functionare a instalatiilor electrice
de iluminat

FI-2: Proiecta sarcina de lucru si efectua lucrari de pregatire pentru montare / exploatare /
reparare a instalatiilor electrice de iluminat

FI-3: Monta instalatii electrice de iluminat

FI-4: Aplica proceduri de intretinere a instalatiilor electrice de iluminat

FI-5: Remedia defectele identificate la instalatii de iluminat

FI-6: Verifica calitatea montarii / conectarii si testa functionalitatea instalatiilor electrice de
iluminat Tn retea

FI-7: Manifesta responsabilitate, precautie si atentie in procesul de montare, exploatare si
reparare a instalatiilor electrice de iluminat

FI-1: Demonstra cunoasterea si intelegerea principiilor de functionare a instalatiilor electrice
de iluminat

Continuturi de formare:

e Norme de securitate si sanatate in munca specifice montarii, exploatarii si repararii
instalatiilor electrice de iluminat

e Scheme electrice si simboluri conventionale utilizate

e Utilaje, SDV-uri si materiale electrotehnice utilizate la montarea / repararea instalatiilor
electrice de iluminat
e Principiul general de constructie a instalatiilor electrice de iluminat

e Lucrari auxiliare si de trasare a conductoarelor
e Legatura, prelucrarea si ramificarea capetelor conductoarelor
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Metode de conectare a instalatiilor electrice de iluminat la retea

o Cerinte de calitate la montare / conectare a instalatiilor electrice de iluminat

Importanta iluminarii electrice, spectru radiatiilor

Fluxul luminos, intensitatea luminii

e Luminozitatea, energia luminoasa, proprietatile luminoase ale materialelor

Reguli de intretinere, remediere, reparare a defectiunilor a instalatiilor electrice de iluminat

Criteri

1.

LN
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i de evaluare:

Cunoaste prevederile legale referitoare la securitatea si sanatatea in munca, specifice
lucrarilor de montare, exploatare si reparare a instalatiilor electrice de iluminat.
Interpreteaza corect schemele electrice si sSimbolurile conventionale.26

Cunoaste si descrie corect instrumentele, utilajele si materialele electrotehnice folosite la
executarea lucrarilor de montare / reparare a instalatiilor electrice de iluminat.

Prezinta principiul general de constructie a instalatiilor electrice de iluminat.

Descrie corect metodele de conectare a instalatiilor electrice de iluminat.

Cunoaste cerintele de calitate la montare / conectare a instalatiilor electrice de iluminat.
Cunoaste importanta iluminarii electrice si spectru radiatiilor.

Explica corect notiunile tehnicii de iluminare.

Cunoaste regulile si metodele de Tintretinere, remediere, reparare a defectiunilor a
instalatiilor electrice de iluminat.

FI-2: Proiecta sarcina de lucru si efectua lucriri de pregitire pentru montare / exploatare /
reparare a instalatiilor electrice de iluminat

Continuturi de formare:

Norme de securitate si sanatate iIn munca relevante pregatirii pentru montare / exploatare /
reparare a instalatiilor electrice de iluminat

Scheme electrice; proiecte de montare:

Aspecte cheie la planificarea etapelor de lucru

Instrumente, utilaje, SDV-uri si materiale necesare pentru montare / reparare a instalatiilor
electrice de iluminat

Reguli de amenajare ergonomica a locului de lucru

Montarea schemei electrice la racordarea intrerupatorului cu un singur circuit

Montarea schemei electrice la racordarea intrerupatorului bipolar care intrerupe ambele
circuite

Montarea schemei electrice cu intrerupatori alternati cu doua circuite (du-te-vino)

Montarea schemei electrice cu intrerupdtor alternati in cruce

Montarea schemei electrice cu intrerupator alternativ dotat cu lumina indicatoare GLIMM

Montarea schemei electrice la racordare dispozitivului cu buton rotativ

Montarea schemei electrice cu dispozitiv de reglare a iluminarii din diverse locuri

Montarea schemei electrice de iluminare cu senzori de miscare

Criterii de evaluare:

1. Aplica norme de securitate si sanatate in munca conform sarcinii si cerintelor locului de

munca.
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8.
9.

Selecteaza si aplica corect echipamentul individual de lucru si de protectie.

Analizeaza cu atentie si interpreteaza corect schemele electrice si proiectul de montare.
Planifica cu rigurozitate etapele de realizare a sarcinii de lucru.

Selecteaza instrumentele SDV-urile, utilajele si materialele necesare pentru realizarea
sarcinii de lucru.

Monteaza schema electrice la racordarea intrerupdtorului cu un singur circuit.

Montarea schema electrice la racordarea intrerupatorului bipolar care intrerupe ambele
circuite.

Monteaza schema electrice cu intrerupatori alternati cu doua circuite (du-te-vino)

Aplica intrerupatoare alternative dotate cu lumind indicatoare GLIMM la instalatiile de
iluminat.

10. Monteaza schema electricd de iluminare cu senzori de miscare.
11. Verifica si aranjeaza instrumentele, SDV-urile, utilajele si materialele la locul de munca,

conform regulilor de amplasare.

FI-3: Montarea instalatiilor electrice de iluminat

Continuturi de formare:

Norme de securitate si sanatate in munca specifice lucrarilor de montare a instalatiilor
electrice de iluminat

Reguli si normative de montare a instalatiilor electrice de iluminat

Procedee de montare a instalatiilor electrice de iluminat si accesoriilor a acestora

Principii de asamblare si conectare a corpurilor de iluminat

Circuite electrice

Scheme de montare a tuburilor fluorescente

Criterii de evaluare:34

S

1. Asambleaza corpurile de iluminat conform instructiunilor de asamblare.

2. Determina amplasarea traseelor si instalatiilor de iluminat conform proiectului.
3.
4
5

Determina corect circuitele electrice.

. Monteaza tuburile de protectie si conductorii conform schemei de montare.
. Realizeazd corect conexiunile elementelor circuitelor electrice conform schemei de

conectare.
Asambleaza corpurile de iluminat conform sarcinii de montare a tuburilor fluorescente.

. Efectueaza toate lucrarile in conditii de siguranta, in conformitate cu normele de securitate

si sdnatate in munca si procedurile de lucru.

Fl-4: Aplicarea procedurilor de intretinere a instalatiilor electrice de iluminat

Continuturi de formare:

Norme de securitate si sanatate in munca specifice lucrarilor de intretinere a instalatiilor
electrice de iluminat

Metode de verificare a functionalitatii instalatiilor electrice de iluminat:

Norme de incercare a retelelor de iluminat

Examinarea starii utilajului electric

Masuri de intretinere a instalatiilor electrice de iluminat:

Modul de deservire si periodicitatea examinarilor

Deservirea corpurilor de iluminat

Instalatii de protectie, destinatia si principiile de functionare a acestora
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Criterii de evaluare:

1.

ok w

Realizeaza lucrari de intretinere, respectind normativele si instructiunile tehnice ale
instalatiilor.

Verifica functionalitatea instalatiilor de iluminat conform planului lucrarilor de intretinere.
Realizeaza lucrari de intretinere conform normelor de incercare a retelelor de iluminat.
Examineaza starea utilajului electric si deserveste corpurile de iluminat conform planului.
Verifica cu atentie conexiunile Tn instalatii de iluminat.

Stabileste cu precizie tensiunea de alimentare in retea.

FI-5: Remedierea defectelor identificate la instalatiile de iluminat

Continuturi de formare:

Norme de securitate si sanatate in munca la lucrari de remediere a defectiunilor

Metode de identificare a defectiunilor

Tipuri de defecte si metode de inlaturare a acestora

Materiale electrotehnice si proprietatile acestora

Metode de demontare, inlocuire / reparare a elementelor uzate / defectate

Norme de consum a materialelor si resurselor necesare pentru lucrarile de reparatii

Criterii de evaluare:

. Selecteaza si utilizeaza corect AMC-uri pentru determinarea parametrilor electrici.
. Verifica vizual, auditiv sau cu ajutorul AMC-urilor functionarea instalatiilor electrice de

iluminat.
Identifica partile componente cu defect la instalatii electrice de iluminat.
Interpreteaza rezultatele verificarii conform cerintelor de exploatare.

. Tnlocuieste / repara partile componente cu defect ale instalatiilor de iluminat conform

cerintelor Tn conditii de siguranta.
Reface izolatia circuitelor conform normelor tehnice.

. Reface legaturile de Tmpamintare, respectind normele de securitate si sdndtate in munca.
. Executd lucrari de reparatii, utilizind materiale si resurse in conformitate cu normele de

consum.

FI-6: Verificarea calititii montirii / conectarii si testarea functionalititii instalatiilor electrice
de iluminat Tn retea

Continuturi de formare:

Norme de securitate si sanatate in munca la testarea instalatiilor electrice de iluminat

Normative de testare a instalatiilor montate

Parametrii de functionare a instalatiilor montate

Metode si procedee de verificare a calitatii lucrarilor efectuate

Metode de inlaturare a deficientelor constatate

Criterii de evaluare:

Testeaza instalatiile montate n baza normativelor in vigoare.

Verifica parametrii instalatiilor de iluminat pentru comparatie cu cei solicitati, utilizand
AMC-uri corespunzatoare.

Remediaza deficientele constatate cu promptitudine, prin depistarea si inlaturarea cauzelor
care le genereaza.
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4. Efectueaza toate lucrarile in conditii de siguranta in conformitate cu normele de securitate
si sanatate in munca si procedurile de lucru.

FI-7: Manifestarea concentririi sporite, responsabilitatii, precautiei si atentiei in procesul de
montare, exploatare si reparare a instalatiilor electrice de iluminat

Continuturi de formare:

e Comportament profesional la locul de muncd in conformitate cu valorile profesionale
stabilite de intreprindere

e Manifestari in procesul de efectuare a lucrarilor de montare, exploatare si reparare a
instalatiilor electrice de iluminat

Criterii de evaluare:

1. Organizeaza eficient procesul si locul de lucru, si realizeaza lucrari de montare, exploatare
si reparare a instalatiilor electrice de iluminat in conformitate cu standardele de calitate si
valorile profesionale stabilite de intreprindere.

2. Manifesta responsabilitate, precautie, atentie la detalii, concentrare sporita si da dovada de
dexteritate manuala, si acuitate vizuala in procesul de montare, exploatare si reparare a
instalatiilor electrice de iluminat.

Modul T5: Montarea, exploatarea si repararea retelelor de cablu aeriene si subterane

Scopul modulului: Formarea competentelor profesionale necesare pentru montarea, exploatarea
retelelor de cablu aeriene si subterane, determinarea si inlaturarea defectelor acestora precum si
asigurarea calitatii lucrului efectuat.

Finalititile de invatare:

La finele acestui modul elevul trebuie sa fie capabil de a:

FI-1: Demonstra cunoasterea si intelegerea principiilor de functionare a retelelor de cablu,
metodelor de montare, intretinere si reparare a defectiunilor acestora

FI-2: Proiecta sarcina de lucru si efectua lucrari de pregatire pentru montare / exploatare /
reparare a retelelor de cablu

F1-3: Monta retele de cablu aeriene si subterane

FI-4: Aplica proceduri de intretinere a retelelor de cablu

FI-5: Identifica defectiuni si repara segmentele deteriorate ale retelelor de cablu

FlI-6: Verifica calitatea lucrarilor efectuate

FI-7: Manifesta responsabilitate, precautie si atentie la detalii in procesul de montare,
exploatare si reparare a retelelor de cablu

FI-1: Demonstrarea cunoasterii si intelegerii principiilor de functionare a retelelor de cablu,
metodelor de montare, intretinere si reparare a defectiunilor acestora

Continuturi de formare:

e Norme de securitate si sandtate in muncd specifice montarii, exploatdrii si repararii
retelelor de cablu

e Norme de protectie si securitate anti-incendiara

o Utilaje, SDV-uri si materiale utilizate la montarea, exploatarea si repararea retelelor de
cablu
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Producerea energiei electrice, notiuni generale

Transportarea si distribuirea energiei electrice

Retele de cabluri aeriene si subterane

Tipuri de cabluri si parametri tehnici ai acestora

Clasificarea bransamentelor electrice

Pregatirea tehnologica a constructiei retelelor de cablu aeriene si subterane

Semne conventionale

Materiale electrotehnice

Materiale electroizolante

Cerinte de calitate la montarea si repararea retelelor de cablu

Reguli de intretinere a retelelor de cablu aerian si subteran

Criteri

1.

‘QPONS”P‘P.W

i de evaluare:

Cunoaste prevederile legale referitoare la securitatea si sanatatea in munca, protectia si
securitatea anti-incendiara, specifice lucrarilor de montare, exploatare si reparare a
retelelor de cablu.

Cunoaste si descrie corect instrumentele si utilajele folosite la executarea lucrarilor de
montare, intretinere si reparare a retelelor de cablu.

Cunoaste si explica metodele principale de producere a energiei electrice.

Enumera etapele de transportare a energiei electrice.

Cunoaste si descrie tipurile de retele de cablu.

Cunoaste si descrie corect materialele electrotehnice/electroizolante si destinatia acestora.
Detine cunostinte despre diferite tipuri de cabluri si parametrii tehnici ai acestora.

Prezinta metode de identificare a defectiunilor posibile si inlaturare a acestora.

. Descrie corect operatiile tehnologice de reparare a retelelor de cablu.

FI-2: PI‘OIeCtarea sarcinii de lucru si efectuarea lucrarilor de pregatire pentru montare /
exploatare / reparare a retelelor de cablu

Continuturi de formare:

Norme de securitate si sanatate in munca specifice lucrarilor de pregétire pentru montare /
exploatare / reparare a retelelor de cablu

Scheme ale amplasarii retelelor de cablu

e Scheme de distribuire a energiei electrice n retelele de cablu aeriene si subterane

e Aspecte cheie in planificarea etapelor de lucru

e Reguli de amenajare ergonomicad a locului de lucru

Criteri

1.

Nogakown

i de evaluare:

Aplica prevederile referitoare la securitatea si sanatatea in munca conform sarcinii si
cerintelor locului de munca.

Selecteaza si aplica corect echipamentul individual de lucru si de protectie.

Analizeaza cu atentie si interpreteaza corect schemele amplasarilor traseelor de cablu.
Relateaza schema de distribuire a energiei electrice in retelele de cablu.

Planifica cu rigurozitate etapele de realizare a sarcinii de lucru.

Selecteaza SDV-urile si AMC-urile in conformitate cu sarcina de lucru.

Plaseaza cu grija materialele si piesele lingd locul de efectuare a lucrarilor, evitind
deteriorarea acestora.

FI-3: Montarea retelelor de cablu aeriene si subterane
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Continuturi de formare:

Norme de securitate si sanatate in munca la efectuarea lucrarilor de montare

Trasarea si pozarea cablurilor

Fundamente, mijloace de sustinere si clasificarea acestora

Asamblarea pilonilor

Plantarea pilonilor in fundatii

Montarea conductoarelor, suporturilor si izolatoarelor

Montarea liniilor electrice

Executarea bransamentelor electrice aeriene

Montarea cablurilor in blocuri, tevi si constructii

Montarea cablurilor n conditii speciale

Pozarea cablurilor in transee

Executarea mansoanelor

Montarea accesoriilor pentru cabluri

Marcarea traseelor de cablu

Criterii de evaluare:

. Identifica traseele conductoarelor conform schemei de montare.
. Identifica si instaleazd mijloace de suport conform proiectului tehnic.
. Monteazd conductoare, suporturi, izolatoare si accesorii pentru cabluri conform

o
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normativelor in vigoare.

Monteaza armaturi de inchidere si reglare conform proiectului de montare.

Executa cu atentie bransamente electrice aeriene respectind regulile de efectuare a
lucrarilor la inaltime.

Explica necesitatea montarii cablurilor in blocuri, tevi.

Stabileste etapele de montare a retelei de cablu.

Deduce modalitatea de executare a mansoanelor.

Marcheaza trasee de cabluri cu indicatoare de avertizare.

10. Compara montarea retelei de cablu cu cea subterana.

Fl-4: Aplicarea procedeelor de intretinere a retelelor de cablu

Continuturi de formare:

Norme de securitate si sanatate in munca specifice lucrarilor de intretinere a retelelor de
cablu

Metode de verificare a functionalitatii retelelor de cablu

Masuri de intretinere a retelelor de cablu aeriene si subterane

Masuri de profilaxie si incercari a retelelor de cablu aeriene si subterane

Criterii de evaluare:

1.
2.

3.

Verifica pozitionarea corectd a cablurilor in conformitate cu planul de montaj.

Verifica periodic integritatea circuitelor electrice prin masurarea rezistentei de izolatie cu
ajutorul AMC-urilor specifice.

Aplica masurile de profilaxie si incercari a retelelor de cablu.

Defineste si structureaza exact informatiile obtinute in urma verificarii periodice si descrie
corect situatia reala in documentatia de ntretinere.
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5. Analizeaza cu atentie cauzele neregularitatilor depistate si ia decizii privind modul si
metodele de interventie.
6. Raporteaza prompt superiorului asupra neregularitatilor constatate.

FI-5: Identificarea defectiunilor si repararea segmentelor deteriorate ale retelelor de cablu

Continuturi de formare:

e Norme de securitate si sanatate in munca specifice lucrarilor de remediere / reparare a
retelelor de cablu

o Utilaje specifice utilizate la identificarea defectiunilor la retele de cablu

e Metode de identificare a defectiunilor a retelelor de cablu aerian si subteran
e Verificarea starii pilonilor

o Materiale electroizolante utilizate la conexiuni

e Metode de reparare a segmentelor deteriorate a cablurilor

Criterii de evaluare:

1. Localizeaza defectiunea cu ajutorul utilajului corespunzator.

2. Asigura acces la locul cu defect al cablului, respectind masurile privind securitatea si
sandtatea in munca.

3. Selecteaza materiale necesare, in functie de defectiune.

4. Determind sectiunile si selecteaza cabluri electrice in functie de natura lucrarilor de
efectuat.

5. Demonteaza, inlocuieste, monteazd segmentul deteriorat in conformitate cu procesul

tehnologic de reparare a cablurilor.

Verifica rezistenta izolatiei cablurilor, utilizand AMC-urile corespunzatoare.

7. Determina starea tehnica a pilonilor.

o

FI-6: Verificarea calititii lucrarilor efectuate

Continuturi de formare:

e Metode de verificare a calitatii lucrarilor efectuate
o Utilaje si AMC-uri destinate verificarii calitatii lucrarilor efectuate

e Reguli de raportare si inregistrare a verificarilor efectuate

Criterii de evaluare:

1. Verifica cu atentie corectitudinea montarii si repararii retelelor de cablu in conformitate cu
standardele specifice, utilizind metoda adecvata si respectind normele de securitate si
sanatate in munca, de protectie si Securitate anti-incendiara.

2. Consemneaza in procese verbale reparatiile efectuate si rezultatele verificarii.

3. Raporteaza cu promptitudine si acuratete superiorului asupra deficientele ce nu pot fi
remediate.

FI-7: Manifestarea responsabilititii, precautiei si atentiei la detalii Tn procesul de montare,
exploatare si reparare a retelelor de cablu

Continuturi de formare:

e Comportament profesional la locul de munca in conformitate cu valorile profesionale
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stabilite de intreprindere

e Manifestari in procesul de efectuare a lucrarilor de montare, intretinere si reparare a
retelelor de cablu

Criterii de evaluare:

1. Organizeaza eficient procesul si locul de lucru si realizeaza lucrari de montare, intretinere
si reparare a retelelor de cablu in conformitate cu standardele de calitate si valorile
profesionale stabilite de Tntreprindere.

2. Manifesta responsabilitate, precautie, atentie la detalii, concentrare sporita si da dovada de
dexteritate manuald, si acuitate vizuald in procesul de montare, exploatare si reparare a
retelelor de cablu.

Modul T6: Montarea, exploatarea si repararea utilajelor de comanda si protectie

Scopul modulului: Formarea competentelor profesionale necesare pentru montarea, exploatarea
utilajelor de comanda si protectie, diagnosticarea si remedierea defectiunilor constatate precum si
asigurarea calitatii lucrului efectuat.

Finalititile de invatare:
La finele acestui modul elevul trebuie sa fie capabil de a:

FI-1: Demonstra cunoasterea si ntelegerea principiilor de functionare a utilajelor de comanda
si protectie, tehnologiilor demontare, Tntretinere si reparare a acestora

FI-2: Proiecta sarcina de lucru si efectua lucrari de pregéatire pentru procesul de montare,
exploatare si reparare a utilajelor de comanda si protectie

FI-3: Monta utilaje de comanda si protectie

Fl-4: Aplica proceduri de intretinere a utilajelor de comanda si protectie

FI-5: lIdentifica defectiunile si repara / inlocui elementele componente ale utilajelor de
comanda si protectie

FlI-6: Verifica calitatea lucrarilor efectuate

FI-7: Manifesta concentrare sporita, responsabilitate, precautie si atentie in procesul de
montare, exploatare si reparare a utilajelor de comanda si protectie

FI-1: Demonstrarea cunoasterii si intelegerii principiilor de functionare a utilajelor de
comanda si protectie, tehnologiilor de montare, intretinere si reparare a acestora

Continuturi de formare:

e Norme de securitate si sanatate in munca specifice montarii, intretinerii si repararii
utilajelor de comanda si protectie

e Regimuri de avarie n instalatii electrice

o Clasificarea aparatelor electrice

o Caracteristicile tehnice ale aparatelor electrice

o Destinatia utilajelor de comanda si protectie si a dispozitivelor de electronica industriala

e Constructia si principiile de functionare ale utilajelor de comanda si protectie si a
dispozitivelor de electronica industriala

e Parametrii de functionare a utilajelor de comanda si protectie si a dispozitivelor de
electronica industriala

e Semne conventionale

e Scheme de montare / conectare
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Utilaje si SDV folosite la reparare

Materiale electrice folosite in constructia utilaj. De comanda si protectie

Reguli de montare, intretinere, reparare a defectiunilor utilajelor de comanda si protectie

Cerinte de calitate la repararea utilajelor de comanda si protectie

Criterii de evaluare:

1.

How

o

©ooNe

Cunoaste prevederile legale referitoare la securitatea si sanatatea in munca, specifice
lucrarilor de montare, intretinere si reparare a utilajelor de comanda si protectie.

. Cunoaste si descrie corect sculele si utilajele, utilizate la montarea, intretinerea si repararea

utilajelor de comanda si protectie.

Defineste si descrie regimurile de avarie.

Clasifica si caracterizeaza corect aparatele electrice.

Descrie constructia si principiile de functionare ale utilajelor de comanda si protectie si a
dispozitivelor de electronica industriala.

Detine cunostinte despre destinatia utilajelor de comanda si protectie.

Identifica materiale electrice folosite in constructia aparatelor electrice.

Interpreteaza corect scheme de montare / conectare.

Descrie corect operatiile tehnologice de montare si reparare a utilajelor de comanda si
protectie.

10. Descrie corect regulile si metodele de ntretinere a utilajelor de comanda si protectie.

FI-2: Proiectarea sarcinii de lucru si efectuarea lucririlor de pregitire pentru procesul de
montare, exploatare si reparare a utilajelor de comanda si protectie

Continuturi de formare:

exploatare si reparare a utilajelor de comanda si protectie

Norme de securitate si sanatate in munca specifice pregatirii pentru procesul de montare,

Echipamente de lucru si protectie

Instructiuni de montare si exploatare

Principii de alcatuire a schemelor de montaj

Selectarea SDV-urilor si AMC-urilor conform parametrilor calculati pentru montarea

Aspecte cheie la planificarea etapelor de lucru

Reguli de amenajare ergonomica a locului de lucru

Criterii de evaluare:

1.

N

e

Aplica prevederile referitoare la securitatea si sandtatea in munca conform sarcinii si
cerintelor locului de munca.

. Selecteaza si aplica corect echipamentul individual de lucru si de protectie.
. Efectueaza montarea si exploatarea utilajelor decomanda si protectie conform

instructiunilor de exploatare a acestora.
Alcatuieste scheme electrice de montaj conform schemelor electrice

. Analizeazd cu atentie si interpreteaza corect schemele electrice de functionare si de

montare / conectare.

. Planifica cu rigurozitate etapele de realizare a sarcinii de lucru.
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7. Calculeaza parametrii tehnici si selecteaza SDV-uri si AMC-uri in conformitate cu sarcina
de lucru.

8. Verifica si aranjeaza SDV-urile, utilajele si materialele la locul de munca, conform
regulilor de amplasare, evitand deteriorarea acestora.

FI-3: Montarea utilajelor de comanda si protectie

Continuturi de formare:

e Norme de securitate si sanatate in munca la efectuarea lucrarilor de montare

¢ Reguli si normative de montare/conectare a utilajelor de comanda si protectie

e Metode de montare/instalare

e Montarea echipamentelor electrice de comanda neautomate si automate

e Montarea echipamentelor electrice de protectie

e Scheme de montare / conectare

e Cerinte tehnologice de executie

Criterii de evaluare:

1. Analizeaza regulile si normativele de montare /conectare a utilajului de comanda si

protectie.

Identificd metodele de montare conform specificului utilajului.

3. Analizeaza cu atentie schemele de montare / instalare a utilajelor de comanda si

protectie.

Traseaza locul amplasarii utilajului de comanda si protectie conform proiectului.

5. Monteaza echipamente electrice de comanda si protectie conform regulilor si
normativelor de montare / instalare.

6. Racordeaza echipamentele montate la retea conform schemei electrice de conectare.

7. Verifica pe etape calitatea montarii, prin compararea calitatii lucrului efectuat cu
cerintele tehnologiei de executie.

8. Efectueaza toate lucrdrile in conditii de sigurantd, in conformitate cu normele de
securitate si sanatate in munca si procedurile de lucru.

no

&

Fl-4: Aplicarea procedurilor de intretinere a utilajelor de comanda si protectie

Continuturi de formare:

e Norme de securitate si sanatate in munca specifice lucrarilor de intretinere a utilajelor de
comanda si protectie

e Norme si reguli privind periodicitatea lucrarilor de intretinere

e Examinarea starii utilajului de comanda si protectie

e (Cauze neregularitatilor aparute spontan in timpul exploatarii

e Proceduri de intretinere a utilajelor de comanda si protectie

e Metode de verificare a functionalitatii utilajelor de comanda si protectie

e Testarea functionalitatii utilajului

Criterii de evaluare:

1. Aplica prevederi referitoare la securitatea sandtatea in functie de sarcina de lucru

2. Defineste periodicitatea lucrarilor de intretinere.

3. Examineaza starea utilajului si determind corect cauzele neregularitatilor aparute.
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FI-5:

o

~

9.

Determina starea de uzura a pieselor componente conform normativelor de intretinere.
Efectueaza lucrarile de intretinere in conformitate cu normativele, cartile tehnice de
utilizare a instalatiilor.

Executa procedeele de intretinere cu consumuri de materiale si alte resurse optime,
conform normelor de consum.

Verifica periodic starea tehnica a utilajelor de comanda si protectie.

Defineste si structureaza exact informatiile obtinute in urma verificarii periodice si descrie
corect situatia reald in documentatia de intretinere.

Analizeaza cu atentie cauzele neregularitatilor depistate si ia decizii privind modul si
metodele de interventie.

10.Raporteaza prompt superiorului asupra neregularitatilor constatate.
11.Efectueaza lucrari de proba.

Identificarea defectiunilor si repararea / inlocuirea elementelor componente ale

utilajelor de comanda si protectie

Continuturi de formare:

comanda si protectie

Norme de securitate si sanatate in munca la efectuarea lucrarilor de reparatii a utilajelor de

Metode de verificare a functionalitatii utilajelor de comanda si protectie

Metode de testare si diagnosticare a componentelor defecte

Tipuri de defecte si metode de inlaturare a acestora

Mijloace, materiale si piese utilizate in procesul repararii

Probe si norme de testare, verificare a utilajului

Criterii de evaluare:

ook w

o N

. Verifica vizual, auditiv si cu AMC-uri functionalitatea utilajelor de comanda si protectie.

Verifica instalatiile de comanda si protectie in vederea respectarii normelor PSI, prin
proceduri adecvate.

Analizeaza metodele de verificare, testare si diagnosticare a utilajelor.

Identifica corect defectele aparute.

Informeaza cu promptitudine superiorul asupra defectiunilor depistate.

Demonteaza, inlocuieste / repara, monteaza piesele si subansamblurile conform procesului
tehnologic si instructiunilor tehnice.

Regleaza utilajele de comanda si protectie dupa reparatie conform parametrilor tehnici.
Aplica norme de testare, verificare a utilajului.

. Efectueaza toate lucrarile in conditii de sigurantd, in conformitate cu normele de securitate

si sanatate in munca si procedurile de lucru.

FI-6: Verificarea calitatii lucrarilor efectuate

Continuturi de formare:

Metode de verificare a calitatii lucrarilor efectuate

Parametri si valori permise/ corespunzatoare a utilajului de comanda si protectie

Utilaje si AMC-uri destinate verificarii calitatii lucrarilor efectuate

Reguli de raportare

Criterii de evaluare:
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1. Verifica utilajele montate si reparate in conformitate cu documentatia si standardele
specifice, utilizind metoda adecvata si respectind normele de securitate si sanatate in
munca, de protectie si securitate anti-incendiara.

2. Verifica parametrii utilajelor de comanda si protectie pentru comparatie cu cei stabiliti,
utilizand AMC-uri corespunzitoare.

3. Pune Tn functiune utilajele de comanda si protectie cu respectarea masurilor de securitate si

sanatate Tn munca specifice tipului de lucrare.

Consemneaza in procese verbale reparatiile efectuate si rezultatele verificarii.

. Raporteaza cu promptitudine si acuratete superiorului asupra defectiunilor ce nu pot fi

remediate.

ok

FI-7: Manifestarea responsabilitatii, precautiei si atentiei la detalii in procesul de montare,
exploatare si reparare a utilajelor de comanda si protectie

Continuturi de formare:

e Comportament profesional la locul de muncd in conformitate cu valorile profesionale
stabilite de intreprindere

e Manifestari in procesul de efectuare a lucrarilor de montare, intretinere si reparare a
utilajelor de comanda si protectie

e Rationalizare si inovatie in procesul de executare a lucrarilor

Criterii de evaluare:

1. Organizeaza eficient procesul si locul de lucru si realizeaza lucrari de montare, intretinere si
reparare a utilajelor de comanda si protectie in conformitate cu standardele de calitate si
valorile profesionale stabilite de intreprindere.

2. Manifesta responsabilitate, precautie, atentie la detalii, concentrare sporita si da dovada de
dexteritate manuald, perceptie tridimensionald si acuitate vizuald in procesul de montare,
exploatare si reparare a utilajelor de comanda si protectie.

Modul T7: Montarea, exploatarea si repararea utilajelor electrice de forta

Scopul modulului: Formarea competentelor profesionale necesare pentru montarea si exploatarea
utilajelor electrice de forta, diagnosticarea si remedierea defectelor constatate precum si asigurarea
calitatii lucrului efectuat.

Finalititile de Tnvitare:
La finele acestui modul elevul trebuie sa fie capabil de a:

FI-1: Demonstra cunoasterea si intelegerea principiilor de functionare a utilajelor electrice de
forta, tehnologiilor de montare, intretinere si reparare a acestora

FI-2: Proiecta sarcina de lucru si efectua lucrari de pregatire pentru procesul de montare,
exploatare si reparare a utilajelor electrice de forta

F1-3: Monta utilaje electrice de forta

Fl-4: Aplica procedee de intretinere a utilajelor electrice de forta

FI-5: Identifica defectiunile, repara / inlocui elementele componente ale utilajelor electrice de
forta

FlI-6: Verifica calitatea lucrarilor efectuate

FI-7:Manifesta concentrare sporitd, responsabilitate, precautie si atentie Tn procesul de
montare, exploatare si reparare a utilajelor electrice de forta
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FI-1: Demonstrarea cunoasterii si intelegerii principiilor de functionare a utilajelor electrice
de forta, tehnologiilor de montare, intretinere si reparare a acestora

Continuturi de formare:

Norme de securitate si sandtate in munca specifice montarii, intretinerii si repararii
utilajelor electrice de forta

o Utilaje, SDV-uri si materiale destinate pentru lucrari de reparatii a utilajelor electrice de
forta

o Clasificarea si destinatia utilajelor electrice de forta

e Constructia substatiei de transformatoare

Constructia, destinatia si principiile de functionare ale utilajelor electrice de forta (motoare
electrice, transformatoare electrice, tablouri electrice de joasa tensiune etc.)

Parametrii tehnici ai utilajelor de forta

Semne conventionale

Tipuri de transmisie de la motorul electric la masina de lucru

Scheme electrice de functionare si de montare / conectare

Reguli de montare, intretinere si reparare a defectiunilor utilajelor electrice de forta

Tehnologia bobinarii masinilor si aparatelor electrice

Cerinte de calitate la repararea utilajelor electrice de forta

Criteri

1.
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i de evaluare:

Cunoaste prevederile legale referitoare la securitatea si sanatatea in munca, specifice
lucrarilor de montare, intretinere si reparare a utilajelor electrice de forta.

Cunoaste si descrie corect sculele si utilajele folosite la repararea utilajelor electrice de
forta.

Descrie constructia si principiile de functionare ale utilajelor electrice de forta.

Detine cunostinte despre destinatia utilajelor electrice de forta.

Interpreteaza corect schemele electrice de functionare si de montare / conectare.

Descrie corect operatiile tehnologice de montare si reparare a utilajelor electrice de forta.
Descrie corect regulile si metodele de Tntretinere a utilajelor electrice de forta.

Descrie corect avantajele si dezavantajele fiecarui tip de transmisie.

Descrie corect tehnologia bobinarii masinilor si aparatelor electrice.

FI-2: Proiectarea sarcinii de lucru si efectuarea lucririlor de pregitire pentru procesul de
montare, exploatare si reparare a utilajelor electrice de forta

Continuturi de formare:

exploatare si reparare a utilajelor electrice de forta

Norme de securitate si sandtate in munca specifice pregatirii pentru procesul de montare,

Instructiuni de montare / exploatare si scheme de montare / conectare

Aspecte cheie la planificarea etapelor de lucru

repararea utilajelor electrice de forta

Utilaje, SDV-uri, AMC-uri si materiale necesare pentru montarea, exploatarea si

Criteri
1

i de evaluare:

. Aplica prevederile referitoare la securitatea si sandtatea in munca conform sarcinii si
cerintelor locului de munca.
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. Selecteaza si aplica corect echipamentul individual de lucru si de protectie.

3. Analizeaza cu atentie si interpreteaza corect schemele electrice de functionare si de

conectare / montare.

Planifica cu rigurozitate etapele de realizare a sarcinii de lucru.

5. Calculeaza parametrii tehnici si selecteaza SDV-uri si AMC-uri in conformitate cu sarcina
de lucru.

6. Verifica si aranjeazd SDV-urile, utilajele si materialele la locul de munca, conform

regulilor de amplasare, evitand deteriorarea acestora.

&

FI-3: Montarea utilajelor electrice de forta

Continuturi de formare:

e Norme de securitate si sanatate in munca specifice montérii utilajelor electrice de forta

e Montarea utilajelor electrice de forta

e Montarea motoarelor electrice de diferite tipuri

e Montarea transformatoarelor de tensiune si curent

e Montarea tablourilor electrice de joasa tensiune

e Cerintele fundamentale la instalarea motoarelor electrice

e Procedee de montare a motoarelor electrice

e Reguli / norme de pozitionare si montare / conectare a motoarelor electrice si
transformatoarelor electrice

e Reguli de instalare a tablourilor electrice de joasa tensiune

Criterii de evaluare:

1. Analizeaza cu atentie schemele de montare a utilajelor electrice de forta.

Traseaza locul amplasdrii a utilajelor electrice de forta conform instructiunilor de montare.

Monteaza motoare electrice de diferite tipuri conform instructiunilor de montare.

Monteaza transformatoare de tensiune si curent conform instructiunilor de montare.

Monteaza tablouri electrice de joasa tensiune conform instructiunilor de montare.

Efectueaza cu atentie instalarea motoarelor electrice.

Fixeaza motoarele electrice respectind normele de securitate si sandtatea in munca si

procedeele de montare .

8. Respecta regulile / normele de pozitionare si montare / conectare a motoarelor electrice si
transformatoarelor electrice

9. Fixeaza tablouri electrice de joasa tensiune, respectind normele de securitate si sdnatate in
munca si regulile de instalare.

10. Efectueaza toate lucrarile in conditii de sigurantd, in conformitate cu normele de
securitate si sanatate in munca si procedurile de lucru.

Nogakown

FlI-4: Aplicarea procedeelor de intretinere a utilajelor electrice de forta

Continuturi de formare:

e Norme de securitate si sanatate in munca specifice lucrarilor de intretinere a utilajelor
electrice de forta

e Incerciri de profilaxie , masurari la intretinerea utilajului electric de forta
e Norme privind periodicitatea lucrarilor de intretinere
e Proceduri de intretinere a utilajelor electrice de forta
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e Exploatarea transformatoarelor

e Intretinerea motoarelor electrice

e Exploatarea motoarelor electrice

e Exploatarea statiilor electrice de rezerva

o Exploatarea instalatiilor de destinatie speciala (instalatii de degajare a caldurii, instalatii de
iradiere, transformatoare de sudat, acumulatoare etc)

e Metode de verificare a functionalitatii a utilajelor electrice de forta

Criterii de evaluare:

1. Verifica periodic starea tehnica a utilajelor electrice de forta.

2. Determina starea de uzura a pieselor componente si Ssubansamblurilor conform
normativelor de intretinere.

3. Efectueaza lucrarile de intretinere in conformitate cu normativele, cartile tehnice de
utilizare a instalatiilor.

4. Executa procedeele de intretinere cu consumuri de materiale si alte resurse optime,
conform normelor de consum.

5. Defineste si structureaza exact informatiile obtinute in urma verificarii periodice si descrie
corect situatia reald in documentatia de intretinere.

6. Analizeaza cu atentie cauzele neregularitatilor depistate si ia decizii privind modul si
metodele de interventie.

7. Raporteaza prompt superiorului asupra neregularitatilor constatate.

8. Executa incercari de profilaxie a utilajului electric.

9. Executa procedee de intretinere a motoarelor electrice.

10. Analizeaza cu atentie cauzele neregularitatilor depistate in procesul de exploatare a

transformatoarelor si motoarelor electrice.

-5: Identificarea defectiunilor, repararea / inlocuirea elementelor componente ale utilajelor
electrice de forta

Continuturi de formare:

¢ Norme de securitate si sanatate in munca la efectuarea lucrarilor de reparatii a utilajelor de
forta

o Deservirea si repararea infasurarilor motoarelor electrice

o Defectele frecvente la transformatoare si modul de remediere

e Reparatia transformatorului

e Tehnologia impregnarilor si a acoperirii infasurarilor si miezurilor magnetice

o Defectele frecvente la motoarele electrice si modul de remediere

¢ Repararea motoarelor de curent continuu

¢ Repararea motoarelor de curent alternativ

e Metode de verificare a functionarii utilajelor electrice de forta

e Metode de testare si diagnosticare a componentelor defecte

e Tipuri de defectiuni si metode de inldturare a acestora

Criterii de evaluare:

1. Verifica vizual, auditiv si cu AMC-uri functionalitatea utilajelor electrice de forta.

2. Verifica instalatiile de comanda si protectie in vederea respectarii normelor PSI, prin
proceduri adecvate.

3. Informeaza cu promptitudine superiorul asupra defectelor depistate.
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4. Demonteaza, inlocuieste / repara, monteaza piesele si subansamblurile conform procesului

tehnologic si instructiunilor tehnice.

Regleaza utilajele electrice de forta dupa reparatie conform parametrilor tehnici.

6. Efectueaza toate lucrarile in conditii de siguranta, in conformitate cu normele de securitate
si sdnatate in munca si procedurile de lucru.

7. Efectueaza lucrari de reparare a infasurarilor motoarelor electrice conform indicatiilor din
procesul tehnologic.

8. Determina defectele frecvente, cauzele aparitiei lor si aplicd metodele de remediere a
defectelor transformatoarelor.

9. Demonteaza, inlocuieste / repard, monteaza piesele si subansamblurile motoarelor electrice
conform procesului tehnologic si instructiunilor tehnice.

o

FlI-6: Verificarea calitatii lucrarilor efectuate

Continuturi de formare:

e Metode de verificare a calitatii lucrarilor efectuate
e Primirea in exploatare a utilajelor electrice de forta

o Utilaje si AMC-uri destinate verificarii calitatii lucrarilor efectuate
e Reguli de raportare

Criterii de evaluare:

1. Verifica utilajele reparate in conformitate cu documentatia si standardele specifice.

2. Verifica parametrii utilajelor electrice de forta pentru comparatie cu cei stabiliti, utilizand
AMC-uri corespunzatoare.

3. Pune in functiune utilajele electrice de forta cu respectarea masurilor de securitate si

sanatate in munca specifice tipului de lucrare.

Consemneaza in procese verbale reparatiile efectuate si rezultatele verificarii.

5. Raporteaza cu promptitudine si acuratete superiorului asupra deficientele ce nu pot fi
remediate.

&

FI-7: Manifestarea responsabilititii, precautiei si atentiei la detalii Tn procesul de montare,
exploatare si reparare a utilajelor electrice de forta

Continuturi de formare:

e Comportament profesional la locul de munca in conformitate cu valorile profesionale
stabilite de intreprindere

e Manifestari in procesul de efectuare a lucrarilor de montare, intretinere si reparare a
utilajelor electrice de forta

Criterii de evaluare:

1. Organizeaza eficient procesul si locul de lucru si realizeaza lucrari de montare, intretinere
si reparare a utilajelor electrice de forta in conformitate cu standardele de calitate si
valorile profesionale stabilite de Tntreprindere.

2. Manifesta responsabilitate, precautie, atentie la detalii, concentrare sporita si da dovada de
dexteritate manuald, perceptie tridimensionala si acuitate vizuald in procesul de montare,
exploatare si reparare a utilajelor electrice de forta.

Modul T8: Montarea si exploatarea elementelor si dispozitivelor de electronici industriala

41



Scopul modulului: Formarea competentelor profesionale necesare pentru montarea, exploatarea
elementelor si dispozitivelor de electronica industriala, determinarea defectelor precum si
asigurarea calitatii lucrului efectuat.

Finalitatile de invatare:

La finele acestui modul elevul trebuie sa fie capabil de a:

FI-1: Demonstra cunoasterea si intelegerea principiilor de functionare a elementelor si
dispozitivelor de electronica industriald, metodelor de montare si intretinere ale
acestora.

FI-2: Proiecta sarcina de lucru si efectua lucrari de pregatire pentru montare / exploatare a
elementelor si dispozitivelor de electronica industriala.

F1-3: Monta elementele si dispozitivele de electronica industriala.

FI-4: Verifica calitatea lucrarilor efectuate.

FI-5: Manifesta responsabilitate, precautie si atentie la detalii Tn procesul de montare,
exploatare a elementelor si dispozitivelor de electronica industriala.

FI-1 Demonstrarea cunoasterii si intelegerii principiilor de functionare a elementelor
dispozitivelor de electronici industriald, metodelor de montare si intretinere a acestora

Continuturi de formare:

e Aparate cu doi electrozi si utilizarea acestora (notiuni generale)
e Diode semiconductoare. Tipurile si destinatia acestora

e Metode de montare a elementelor si dispozitivelor de electronica

Criterii de evaluare:

1. Cunoaste prevederile legale referitoare la securitatea si sandtatea in munca, protectia si
securitatea anti-incendiara, specifice lucrarilor de montare, exploatare a elementelor si
dispozitivelor de electronica industriala.

2. Cunoaste si descrie corect instrumentele si utilajele folosite la executarea lucrarilor de

montare si intretinere a elementelor si dispozitivelor de electronica industriala.

Cunoaste si explica principiile de functionare a diodelor semiconductoare.

Detine cunostinte despre diferite tipuri de diode semiconductoare si parametrii tehnici ai

acestora.

5. Cunoaste si explica corect metodele de identificare a defectiunilor posibile a elementelor
dispozitivelor de electronica industriala.

6. Descrie corect operatiile tehnologice de inlocuire a elementului cu defect.

Hw

FI-2 Proiectarea sarcinii de lucru si efectuarea lucririlor de pregitire pentru montare /
exploatare a elementelor si dispozitivelor de electronica industriala

Continuturi de formare:

e Norme de securitate si sanatate in munca specifice lucrarilor de pregatire pentru montare /
exploatare a elementelor si dispozitivelor de electronica industriald

e Metode de montare a redresoarelor nedirijate cu diode

e Aparate semiconductoare de forta: tiristoare, redresoare comandate, specificarea si
destinatia acestora

Criterii de evaluare:
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1. Aplica prevederile referitoare la securitatea si sdndtatea in munca conform sarcinii §
cerintelor locului de munca.

Selecteaza si aplica corect echipamentul individual de lucru si de protectie.

Analizeaza cu atentie si interpreteaza corect schemele amplasarilor elementelor si
dispozitivelor de electronica industriala.

Relateaza schema montajelor redresoarelor nedirijate cu diode.

Planifica cu rigurozitate etapele de realizare a sarcinii de lucru.

Selecteaza SDV-urile si AMC-urile Tn conformitate cu sarcina de lucru.

Plaseazd cu grijd materialele si piesele lingd locul de efectuare a lucrarilor, evitind
deteriorarea acestora.

L

No ok

FI-3: Montarea elementelor si dispozitivelor de electronica industriala

Continuturi de formare:

e Norme de securitate si sanatate in munca la efectuarea lucrarilor de montare a elementelor
si dispozitivelor de electronica industriala

e Aparate dirijate cu vid si semiconductoare: triode si tranzistoare. Specificarea si destinatia
acestora

e Amplificatoare electronice si instalatii de impulsuri (notiuni generale)

e Scheme de montare a aparatajelor microelectronice pentru reprezentarea informatiei

Criterii de evaluare:

1. Aplica prevederile referitoare la securitatea si sanatatea in muncd conform sarcinii si
cerintelor de munca.

2. Identifica si instaleaza aparatele dirijate cu vid si semiconductoare: triode si tranzistoare
conform schemei de montare.

3. Monteaza aparatele dirijate cu vid si semiconductoare: triode si tranzistoare conform
proiectului de montare.

4. Stabileste etapele de montare a aparatelor microelectronice pentru reprezentarea informatiei
conform schemei de montare.

FI-4: Aplicarea procedeelor de intretinere a elementelor si dispozitivelor de electronica
industriala.

Continuturi de formare:

e Norme de securitate si sanatate in munca specifice lucrarilor de intretinere a elementelor si
dispozitivelor de electronica industriala

e Metode de verificare a functionalitatii elementelor si dispozitivelor de electronica
industriald

e Masuri de intretinere a elementelor si dispozitivelor de electronica industriala

Criterii de evaluare:

1. Verifica pozitionarea corectd a elementelor si dispozitivelor de electronicd industriala.

2. Verifica periodic integritatea circuitelor electrice prin masurarea rezistentei de izolatie cu
ajutorul AMC-urilor specifice.

3. Defineste si structureaza exact informatiile obtinute in urma verificarii periodice si descrie
corect situatia reala in documentatia de ntretinere.

4. Analizeaza cu atentie cauzele neregularitatilor depistate si ia decizii corecte privind modul si
metodele de interventie.

5. Raporteaza prompt superiorului asupra neregularitatilor constatate.
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FI-5: Manifestarea responsabilitatii, precautiei si atentiei la detalii in procesul de montare,
exploatare a elementelor si dispozitivelor de electronica industriala.

Continuturi de formare:

e Comportament profesional la locul de munca in conformitate cu valorile profesionale
stabilite de intreprindere

e Manifestari in procesul de efectuare a lucrarilor de montare, intretinere a elementelor si
dispozitivelor de electronica industriala.

Criterii de evaluare:

1. Organizeaza eficient procesul si locul de lucru si realizeaza lucrari de montare si intretinere
a elementelor si dispozitivelor de electronica industriala in conformitate cu standardele de
calitate si valorile profesionale stabilite de intreprindere.

2. Manifesta responsabilitate, precautie, atentie la detalii, concentrare sporita si da dovada de
dexteritate manuala, si acuitate vizuald in procesul de montare si exploatare a elementelor si
dispozitivelor de electronica industriala.
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V. PROIECTAREA PRACTICII TN PRODUCTIE

Deoarece, achizitiile teoretice ii servesc elevului doar ca baza pentru formarea abilitarilor practice,
se pune un accent considerabil pe stagiile de practica ca fiind cel mai eficient mediu de definitivare
a procesului de formare a competentelor profesionale. Acestea ofera elevilor posibilitatea de a
cunoaste conditiile reale de exersare a meseriei.

Meseria: Electromontor la repararea si intretinerea utilajului electric

Stagiu de practici se va desfisura la: Intreprinderile de aprovizionare cu apa potabila si
canalizari; Intreprinderile distribuitoare a energiei electrice; intreprinderile prestatoare de servicii
in domeniu etc.

Obiectivele stagiului de practica in productie
in perioada stagiului de practici elevul:
e Tsi va spori viteza de executare a operatiilor manuale aplicate
e Tsi va perfectiona abilitatile de indeplinire a operatiilor tehnologice aplicate
e Tsi va consolida competentele profesionale obtinute pe parcursul instruirii teoretice n
scoala si le va adapta n activitatea de producere
e Tsi va forma aptitudini necesare pentru efectuarea lucrarilor de baza in licitusarie,
exploatarea SDV-urilor / AMC-urilor, montarea, exploatarea si repararea instalatiilor de
iluminat
e {si va forma aptitudini necesare pentru efectuarea lucrarilor de montare, exploatare si
reparare retelelor de cablu aeriene / subterane si utilajelor de comanda si de protectie
e {si va forma aptitudini necesare pentru efectuarea lucrarilor de montare, exploatare si
reparare a utilajelor electrice de fortd precum si elementelor si dispozitivelor de electronica
industriala

Continutul sarcinilor practice

Familiarizarea cu:
e normele de securitate si sanatate in munca a intreprinderii;
e mijloacele si echipamentele de protectie pentru diferite tipuri de lucrari la intreprindere;
e regulile de comportament profesional la intreprindere si de protectie a mediului
inconjurator;
e semnele conventionale a instalatiilor electrice.

Familiarizarea cu:
e metodele de masurare a marimilor electrice;
o tipurile de SDV-uri, AMC-uri si aparatele de masurare a marimilor electrice.

Trasarea, taierea, indreptarea si prelucrare a suprafetelor metalice de diferite tipuri

Efectuarea circuitelor electrice de curent continuu si curent alternativ monofazat

Montarea, exploatarea si repararea instalatiilor electrice de iluminat

Montarea schemelor electrice la racordarea intrerupdtorului la un singur circuit

Verificarea functiondrii instalatiilor electrice de iluminat

Identificarea defectelor instalatiilor electrice de iluminat

Demontarea, inlocuirea, repararea elementelor uzate/defectate instalatiilor electrice de iluminat

Familiarizarea cu:
e normele de securitate si sanatate in munca specifice montarii, intretinerii si repararii
retelelor de cablu;
e regulile de organizare a locului de lucru la intreprindere;
o utilajele, SDV-urile si materiale utilizate la montarea, exploatarea si repararea retelelor de
cablu;
o regulile de intretinere a retelelor de cablu aeriene si subterane

Planificarea si amenajarea ergonomica a locului de lucru
Pregatirea tehnologica a constructiei retelelor de cablu aeriene si subterane

45




Efectuarea schemelor de distribuire a energiei electrice in retelele de cablu aeriene si subterane,
trasarea si pozarea cablurilor

Montarea conductoarelor, suporturilor si izolatoarelor

Montarea liniilor electrice aeriene, executarea bransamentelor electrice aeriene

Executarea mansoanelor, montarea accesoriilor pentru cablu, marcarea traseelor de cablu

Montarea cablurilor in conditii specifice

Repararea segmentelor deteriorate a cablurilor

Mentinerea si verificarea functionalitatii retelelor de cablu aeriene si subterane.

Efectuarea controlului calitatii lucrarilor executate

Familiarizarea cu:

caracteristicile tehnice ale aparatelor electrice de comanda si protectie;

constructia si principiile de functionare ale utilajelor de comanda si protectie

schemele de montare/conectare ale utilajelor de comanda si protectie;

Regulile de montare, intretinere si reparare a defectiunilor utilajelor de comanda si

protectie;

e normele si regulile privind periodicitatea lucrarilor de intretinere ale utilajelor de comanda
si protectie.

Montarea echipamentelor electrice de comanda neautomate

Montarea echipamentelor electrice de protectie

Examinarea starii utilajului de comanda si protectie

Identificarea cauzelor neregularitatilor depistate in timpul exploatarii

Testarea si diagnosticarea componentelor defecte

Verificarea functionalitatii utilajelor de comanda si protectie

Testarea functionalitatii utilajului de comanda si protectie

Familiarizarea cu:

e normele de securitate si sandtate In munca specifice montarii, intretinerii si repararii
utilajului electric de forta;

e utilajele, SDV-urile si materialele destinate lucrarilor de reparatie a utilajelor de forta;

e clasificarea, destinatia si principiile de functionare ale utilajelor electrice de forta (motoare
electrice, transformatoare electrice, tablouri electrice de joasa tensiune, etc.);

e parametri tehnici ale utilajelor electrice de forta;

e reguli de montare, Intretinerea si repararea defectiunilor utilajelor electrice de forta

Efectuarea schemelor electrice de functionare si de montare/conectare

Exploatarea transformatoarelor de diferite tipuri

Reparatia transformatoarelor de diferite tipuri

Identificarea defectelor utilajelor electrice de fortd si remedierea acestora

Exploatarea motoarelor electrice

Repararea motoarelor cu curent continuu

Identificarea defectelor si repararea motoarelor cu curent alternativ

Efectuarea bobinarii masinilor si aparatelor electrice

Primirea in exploatare a utilajelor electrice de forta

Familiarizarea cu:
e normele de securitate si sdndtate in munca specifice pregatirii pentru procesul de montare,
exploatare si reparare a utilajelor electrice de forta,
e instructiunile de montare/exploatare si schemele de montare/conectare;
e aspecte cheie la planificarea etapelor de lucru;
o utilajele, SDV-urile, AMC-urile si materialele necesare pentru montarea, exploatarea si
repararea utilajelor electrice de forta

Montarea utilajelor electrice de forta

Montarea motoarelor electrice de diferite tipuri

Montarea transformatoarelor de tensiune si curent

Montarea tablourilor electrice de tensiune joasa
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Deservirea si repararea infasurarilor motoarelor electrice

Verificarea functionalitatii utilajelor electric de forta

Testarea si diagnosticarea componentelor defecte ale utilajelor electric de forta

Efectuarea schemelor de montare a aparatajelor microelectronice pentru reprezentarea informatiei

Montarea aparatelor dirijate cu vid si semiconductoare: triode si tranzistoare conform proiectului
de montare

Verificarea functionalitatii elementelor si dispozitivelor de electronica industriala

Structurarea informatiei obtinute in urma verificarii periodice
Identificarea cauzelor neregularitatilor dispozitivelor de electronicd industriala si inlaturarea
acestora

V1. SUGESTII METODOLOGICE

Metode de predare — invdatare — evaluare

Curriculum-ul pentru electromontor la repararea si intretinerea utilajului electric prevede
proiectarea si organizarea procesului educational in contextul instruirii centrate pe formare de
competente profesionale necesare pentru angajarea eficienta / adaptarea absolventilor la
conditiile reale si mereu in schimbare ale pietei muncii. Pornind de la aceasta premisa, procesul
de invatare trebuie sa se axeze nu doar pe formarea de competente, dar si pe capacitatea persoanei
de a solutiona probleme la locul de munca, imbunatati procedee de lucru, colabora eficient cu
colegii.

In vederea realizarii acestui obiectiv, este importantd imbinarea eficientd a metodelor cu
mijloacele de formare, cu modul de organizare a continutului si activitatilor de instruire (in grup,
individual), cu modul de prezentare a informatiilor (prin problematizare, demonstrare, explicare) si
cu dirijjarea activitatii (directd, indirectd, euristicd). Metodele de formare determind eficienta
procesului de invatare. De aici decurge importanta alegerii corecte a metodologiei corespunzatoare
fiecarei activitati didactice.

Sistemul metodelor de invatare contine atit metode clasice (traditionale) cit si moderne. O
metoda este consideratda moderna in masura in care cultiva insusirile fundamentale necesare omului
de azi si mai ales celui de miine: independenta, spirit critic, gindire creativa, aptitudini si atitudini
exploratoare etc. Abordarea metodologica in invatamintul profesional trebuie sd se bazeze pe
metode moderne de instruire, care ajutd formabilii sa invete activ, sd valorifice cele insusite n
practica si sd lucreze in echipa.

Tn acelasi timp, metodele traditionale cu un lung istoric n institutiile de invatamint profesional
cum ar fi cele expozitive (descrierea, demonstrarea, prelegerea) pot fi pastrate in situatiile cind apare
necesitatea de a comunica structurat informatii suplimentare pentru intelegerea unei notiuni, teme,
procese tehnologice despre care elevii nu se pot informa in mod independent.

Prezentul curriculum, recomanda cadrelor didactice aplicarea, preponderent a metodelor activ-
participative in procesul de predare - invatare - evaluare cum ar fi problematizarea, exercitiul,
studiul de caz, proiectul etc.

Problematizarea este o metoda cu un inalt potential formativ, care contribuie la dezvoltarea
operatiilor gindirii, a capacitatilor creatoare, la educarea independentei si autonomiei in activitatea
intelectuald. Aceasta metodd presupune crearea de catre profesor a unei situatii problema si
rezolvarea ei de catre formabili Tn mod independent. Problematizarea poate deveni un procedeu
eficient de activare a elevilor in cadrul altor metode (expunere, demonstrare, exercitiu) sau poate
capata o extindere mai mare in metoda exercitiului sau studiului de caz (cazul este o problema mai
complexa).

Exerciriul se refera la executarea constienta, sistematica si repetatd a unei actiuni in vederea
formarii competentelor si sporirea evolutiei calificarii prin:

e Demonstrarea initiala - presupune realizarea corecta a etapelor de lucru si se repeta pina

cind toti formabilii Tnteleg clar procesul.
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e [Exersarea structuratd - atunci cind procesul este de importanta majora, formatorul executa
un sir de pasi, iar formabilii repeta pind cind sunt capabili sa desfasoare corect si
consecutiv etapele procesului de lucru.

e FExersarea ghidata — formabilii lucreaza individual sau in perechi sub supravegherea atenta
a instructorului pind la executarea sigura a procedeului. La aceasta etapd formabilul anunta
in glas tare pasul urmator.

e FExersarea independenta — formabilii lucreaza, in mare masura, de sine statator pina la o
executare competenti a sarcinii de lucru. De obicei, notiunea de competent are sensul de
nivel initial de performanta.

o Exersarea distribuitd — se realizeaza periodic (saptiminal / lunar) in vederea efectuarii
procedeelor de lucru in mod automat.

e Proiecte / solusionare de probleme — se realizeaza proiecte sau activitati de solutionare a
unor situatii-problema in conditii cit mai aproape celor reale locului de munca, ceea ce
stimuleaza Tncrederea de sine a persoanei. Metoda proiectelor se bazeaza pe anticiparea
mentala si efectuarea unor actiuni complexe, legate de o tema impusa sau aleasa de elevi.
Activitatea formabililor se desfdsoara in mod independent, individual sau in grup, intr-un
timp mai indelungat (o saptamana, o luna etc.), presupune un efort de informare,
investigare, proiectare sau elaborare si se soldeaza in final cu prezentarea unui produs finit
(dispozitiv, model etc.), care va fi evaluat (de aceea, proiectul se intalneste si ca metoda
complementard de evaluare).

O altd metoda cu un caracter pronuntat formativ este studiul de caz care valorifica in invatare

0 situatie realda, semnificativa pentru un anumit sector industrial, care necesitd a fi analizata si
rezolvata. ,,Cazul” ales trebuie sd fie autentic, reprezentativ, accesibil, sd contind o problema de
rezolvat prin colectare de informatii, analizare si luare de decizii.

Exemple de situatii reale, care pot constitui un studiu de caz la meseria electromontor la

repararea i intretinerea utilajului electric:

Studiu de caz 1: Un motor electric trifazat a fost montat intr-un circuit electric. La conectarea
acestuia la sursd s-a constatat supraincalzirea infasurarilor statorului. Ce
actiuni urmeaza a fi intreprinse in acest caz?

Studiu de caz 2: La montarea unui sistem de iluminat s-a constatat ci fluxul luminos este
redus. Ce eroare a fost comisd de citre muncitor la efectuarea lucrarilor
mentionate? Care sunt metodele de inlaturare a defectiunii identificate?

Studiu de caz 3: n procesul de exploatare a unui demaror, conectat la sistemul de alimentare
cu energie electricd, s-a constatat un zgomot atipic. La verificarea
demarorului s-a depistat ca una din bornele de sarcind a fost supraincalzita.
Ce aspect a fost trecut cu vederea de catre muncitor si care sunt metodele de
inlaturare a zgomotului depistat?

Selectarea, din varietatea metodelor de Invatamant, pe cele considerate cele mai eficiente
pentru o anumiti activitate didactica, este in exclusivitate rezultatul deciziei profesorului. In luarea
acestei decizii, cadrul didactic tine seama de urmatoarele considerente: obiectivele pedagogice
urmadrite; specificul continutului de invatat; particularitatile elevilor; conditiile materiale locale
(mijloace de invatamant, spatiu scolar etc.); timpul disponibil; propriile sale competente pedagogice
si metodice. Alternarea metodelor de invdtamant, diversificarea procedeelor didactice pe care
acestea le includ constituie o expresie a creativitatii cadrului didactic.

Tn procesul de predare, cadrul didactic va avea mai mult rol de facilitator si va asigura o
invatare autenticd, contextuala, care va asigura dobindirea competentelor profesionale, punindu-se
accent atit pe intelegerea si aplicarea cunostintelor cit si pe manifestarea comportamentului
profesional adecvat in situatii concrete. Aceasta abordare de formare se concentreaza pe pregatirea
elevilor pentru urmatoarea etapa a vietii lor, fie ca e vorba de continuarea studiilor, fie de angajare
in cimpul muncii si viata de adult.
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Pentru a atinge obiectivele finale de invatare, cadrul didactic va selecta si pune la dispozitia
elevilor mijlocele si resursele necesare pentru invatare:

e Materiale didactice: suport de curs, ghiduri de performanta, extrase din acte legislative si
normative, proiecte / scheme electrice de functionare si de montare, instructiuni de montare
/ instalare / conectare a utilajului electric etc.

e Materiale pentru formarea si exersarea deprinderilor: instrumente, utilaje, materiale de
lucru, consumabile, echipament individual de lucru si de protectie etc.

e Materiale de evaluare a rezultatelor invatarii: teste teoretice de diferite tipuri si nivele de
complexitate, probe practice.

Metode si instrumente de evaluare a competengelor profesionale

Evaluarea reprezinta o activitate complexa a procesului didactic, care permite evidentierea
achizitiilor de cunostinte si abilitati dobindite de formabili prin aplicarea unor probe orale, scrise
sau practice. Evaluarea este procesul prin care se stabileste daca sistemul educational Tsi
indeplineste functiile — Tn cazul invatamintului profesional misiunea primordiala este de a satisface
piata muncii cu forta de munca calificata — si daca obiectivele propuse sunt realizate. Este crucial ca
evaluarea sa reflecte adecvat nivelul de cunostinte acumulate de formabili, gradul de dezvoltare a
capacitatilor si atitudinilor formate in urma procesului de instruire profesionala.

Procesul de evaluare se poate realiza doar cu conditia ca sunt definite urmatoarele elemente-
cheie:

subiectul evaluarii, evaluatorul (cel ce evalueazd);
obiectul evaluarii (ce evaluam);

baza evaluarii (criteriul de evaluare);

scopul evaluarii (de ce evaluam);

instrumentul de evaluare (cu ce evaluam).

Evaluarea se desfasoara in citeva etape:

e determinarea valorilor actuale ale parametrilor obiectului evaluarii (masurarea);
e compararea valorilor actuale ale parametrilor cu baza evaluarii (interpretarea);
e aprecierea rezultatelor evaluarii in forma unei judecati valorice (diagnoza).

Pentru a realiza cu succes evaluarea cunostintelor si abilitatilor la formabili, evaluatorul
(profesorul) urmeaza sa formuleze scopul evaluarii, sa identifice obiectivele de evaluare si sa
asigure corelarea acestora cu competentele specifice, sa identifice performantele pe care le pot
atinge formabilii si sa selecteze continuturi tematice, metode si instrumente de evaluare.

Metodele de evaluare reprezintd tehnici prin intermediul cdrora se culeg dovezile de
competenta si trebuie sa evidentieze faptul ca evaluatul detine cunostintele, deprinderile practice si
atitudinile corespunzatoare atributiilor si sarcinilor de munca descrise in standardul ocupational.

Pentru evaluarea cunostintelor si abilitatilor profesionale se recomanda urmatoarele metode:

e testul teoretic:

- oral - permite profesorului / evaluatorului sa desfasoare un dialog cu evaluatul in cadrul
caruia cel dintii isi poate da seama nu doar ,,ce stie” acesta, dar si cum gindeste el, cum
se exprima, cum face fatd unor situatii problematice diferite de cele intilnite pe
parcursul instruirii sau care pot avea loc Tn contexte reale ale pietei muncii.

- scris — poate fi realizat prin itemi cu alegere multipla, de combinare, cu raspuns scurt de
mai multe nivele de complexitate — de la memorare si reproducere de informatii, pina la
intelegere functionala si rezolvare de situatii problema;

o testul practic este implementat prin probe practice si permite evaluatorilor sa constate, cu
ajutorul unui set de criterii de performanta prestabilite, la ce nivel si-au format si dezvoltat
candidatii la evaluare anumite deprinderi practice;

e portofoliul este o metoda de evaluare cu caracter integrator, complex si flexibil, care pune
n valoare atit evolutia evaluatilor, cit si performantele principale ale acestora;
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e proiectul individual si de grup este o activitate de lunga durata, care incepe in clasa prin
definirea si intelegerea sarcinii de lucru, repartizarea responsabilitatilor in cadrul grupului,
continua dupa ore sau la activitatile extracurriculare si se finalizeaza prin prezentarea
produsului finit.

In cazul evaludrii continue (formative) cu ajutorul acestor metode si tehnici de evaluare,
profesorul obtine informatii asupra derularii activitatii de instruire a formabilului, iar ultimul, la
rindul sau, manifesta ce stie si ce poate face intr-o situatie concretd, demonstrind prin aceasta
competenta profesionalda si potentialul sau intelectual. Informatia colectata in acest fel permite
profesorului sa aprecieze achizitiile formabililor si progresele inregistrate.

Pentru evaluarea finald (sumativa) metodele cele mai potrivite sunt testul teoretic (scris), care
permite aprecierea nivelului cunostintelor si a modului de operare cu acestea, proba practicd, care
oferda posibilitatea evaluatorului sd examineze performanta formabilului la finele procesului de
instruire si proiectul, care prezintd o sarcina reald de munca si solicitd formabilului sa realizeze
toate etapele necesare pentru obtinerea unui serviciu / produs finit de calitate.

Exemple de itemi teoretici:

Item cu alegere multipla

La functionarea motorului trifazat asincron se manifesta supraincilzirea statorului. Care din
urmatoarele este cauza supraincalzirii a acestuia?

A. Deteriorarea prizei de pamint

B.  Scurtcircuit in infagurarea motorului
C. Lipsa tensiunii de alimentare

D. Defectarea intreruptorului

Réaspuns corect: B

Item cu raspuns scurt
Numiti 3 echipamente individuale de protectie utilizate n activitatea electromontorului.

1.

Raspuns corect: 1. Manusi de cauciuc; 2. Cizme de cauciuc; 3. Salopeta,;
4. Casca de protectie; 5. Centura de siguranta; 6. Ochelari

Item de combinare nr.1

Stabiliti ordinea corecta a pasilor efectuati Tn procesul de demontare a motorului electric din
instalatia electrica.

LISTA1 LISTA2
1 pas A. Se dezasambleaza motorul de pe suport
2 pas B. Se verifica prezenta tensiunii in circuitul de alimentare a motorului
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3 pas C. Se blocheaza intrerupatoarele cu revenire manuala

4 pas D. Se instaleaza dispozitivul de scurt circuit mobil

5 pas E. Se scoate de sub tensiune circuitul de alimentare a motorului
6 pas F. Se marcheaza locurile de interventie

Raspuns corect: 1-E, 2-B, 3-F, 4-C, 5-D, 6-A

Item de combinare nr. 2

Combinati denumirea elementelor componente ale motorului asincron trifazat cu rotorul in
scurt circuit, expuse in lista de mai jos, cu cifrele din imagine.

Scutul de protectie
Infasurarea rotorica
Lagar cu rostogolire
Stator

Cutia de borne
Ventilator

Arbore rotoric
Colector

Rotor

Infasurarea statorica

STIETMMOO®>

Raspuns corect:
1D; 2E; 3J; 41; 5G; 6C; 7A,; 8F

Exemplu de proba practica:

Denumirea ocupatiei Electromontor

Categorie de calificare 3

Nivel de complexitate P2

(P1, P2, P3)

Sarcini corespunzatoare din Al, A3, A6, A7, A9, B4, B5, F1, F2, F3, F4, F5, F6, F9

profilul ocupational

Capacitati si cunostinte 1,4,8,12,15

corespunzatoare din profilul

ocupational

Data atelierului de lucru DACUM | martie 2011

Instrumente, utilaj si materiale Masina de gaurit, set burghie, set de surubelnite, ciocan,

necesare ruleta, indicator de tensiune, patenti, mijloace de esafodaj,
cleste pentru dezizolarea conductoarelor, indicatoare de
avertizare si interzicere
Corpuri de iluminat, dibluri cu suruburi

Timp alocat 60 min
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Remarce pentru candidati

cazurile

Candidatul va aduce echipamentul individual si de protectie
Candidatul vas respecta regulile de SSM si PSI in toate

Remarce pentru membrii comisiei

Comisia de testare va asigura Incaperea, materialele,

de testare instrumentele si utilajul necesar.
Comisia de testare va informa candidatul referitor la cerintele
pentru realizarea testului
Comisia va atentiona candidatul asupra masurilor de SSM si
PSI va interveni la necesitate.
Test Asamblati, montati pe panou, conectati in retea si
verificati un corp de iluminat cu becuri fluorescente
(conform proiectului)
TABEL DE EVALUARE
Punctaj maxim
No Criterii de Pasi de realizare (delalla4)
evaluare ’ Proces Produs/
Rezultat
1. P_rf:gétirea locului | Aplici echipamentul individual si de protectie 1
si instrumentelor Selecteaza instrumentele si materiale de lucru
de lucru conform sarcinii 2
Verifica functionalitatea instrumentului electric 3
2. Asamblarea Consolideaza carcasa corpului de iluminat prin 1
corpului de Tnsurubarea elementelor de fixare
iluminat Instaleaza becurile fluorescente 1in duliile 1
corpului de iluminat
Instaleaza starterele In bucsa 1
Verifica functionalitatea corpului de iluminat 4
prin conectare la sursa provizorie de alimentare
Demonteaza becurile fluorescente din duliile
corpului de iluminat 1
3. Montarea corpului | Traseaza locul de montare pe panou conform 4
de iluminat proiectului
Fixeaza talpa corpului de iluminat cu suruburi 3
si piulite
Fixeaza intrerupatorul diferential pe sina 2
Fixeaza intrerupdtorul automat pe sina 2
Fixeaza cutia de borne pe panou cu ajutorul 5
elementelor de fixare
Fixeaza intrerupatorul pe panou cu ajutorul 2
elementelor de fixare
4. Conectarea Deconecteaza intreruptorul automat 3
corpului de Verifica prezenta tensiunii electrice in retea 3
iluminat in retea (lipsa tensiunii)
Pregateste conductoarele in dependenta de 3
lungimea traseului
Curatd capetele firelor electrice pentru
conectare (in dependentd de suprafata de 3
contact)
Conecteaza intrerupatorul diferential Tn circuit 3
conform proiectului
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Conecteaza intrerupatorul automat in circuit

. : 3
conform proiectului
Conecteaza conductoarele la cutia de borne pe 3
panou conform proiectului
Conecteaza intrerupatorul in circuit conform 3
proiectului
Instaleazd Dbecurile fluorescente 1n duliile 2
corpului de iluminat
Instaleaza reflectorul optic prin fixare 1In 1
sistemul de prindere
Pune sub tensiune corpul de iluminat 3
5. Verificarea finala a | Corpul de iluminat este fixat rigid 4
corpului de Becurile fluorescente si starterele functioneaza 4
iluminat montat stabil (fara pilpiire si zgomote la balast)
Reflectorul optic este fixat in sistemul de 4
prindere stabil
6. Finalizarea Curata locul de lucru 1
procesului de lucru | Curitd instrumentele de lucru 1
Colecteaza si evacueaza deseurile de lucru 1
Curata echipamentul individual si de protectie 1
Total 63 12

PROCES + PRODUS/REZULTAT TOTAL

75

Exemple de proiect:

e Montati si conectati la reteaua electrica 4 corpuri de iluminat si 8 prize in atelierul scolar.

e Asamblati, montati si conectati la sursa electrica 16 standuri de lucru in atelierul scolar.

e Inlocuiti cablurile de conexiune deteriorate la 2 aparate de sudare n atelierul scolar.
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